DESARROLLO DE COMPETENCIAS PARA LA LECTURA COMPRENSIVA
DE TEXTOS CIENTIFICOS EN EL AMBITO UNIVERSITARIO

ANA ELSA OSORIO VARGAS

DOCTORADO EN CIENCIAS SOCIALES. NINEZ Y JUVENTUD
CENTRO DE ESTUDIOS AVANZADOS EN NINEZ Y JUVENTUD
UNIVERSIDAD DE MANIZALES - CINDE

ENTIDADES COOPERANTES:

UNIVERSIDAD AUTONOMA DE MANIZALES, UNIVERSIDAD DE CALDAS,
UNICEF, UNIVERSIDAD DE ANTIOQUIA, UNIVERSIDAD PEDAGOGICA
NACIONAL, UNIVERSIDAD CENTRAL,

UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA, UNIVERSIDAD DISTRITAL,
PONTIFICIA UNIVERSIDAD JAVERIANA

MANIZALES

2010



DESARROLLO DE COMPETENCIAS PARA LA LECTURA COMPRENSIVA
DE TEXTOS CIENTIFICOS EN EL AMBITO UNIVERSITARIO

ANA ELSA OSORIO VARGAS

Tutor
Dr. MARCO FIDEL CHICA LASSO

Tesis presentada como requisito parcial para optar al titulo de

Doctora en Ciencias Sociales, Niiiez y Juventud

DOCTORADO EN CIENCIAS SOCIALES. NINEZ Y JUVENTUD
CENTRO DE ESTUDIOS AVANZADOS EN NINEZ Y JUVENTUD
UNIVERSIDAD DE MANIZALES - CINDE

ENTIDADES COOPERANTES:

UNIVERSIDAD AUTONOMA DE MANIZALES, UNIVERSIDAD DE CALDAS,
UNICEF, UNIVERSIDAD DE ANTIOQUIA, UNIVERSIDAD PEDAGOGICA
NACIONAL, UNIVERSIDAD CENTRAL,

UNIVERSIDAD NACIONAL DE COLOMBIA, UNIVERSIDAD DISTRITAL,
PONTIFICIA UNIVERSIDAD JAVERIANA

MANIZALES

2010



Nota de aceptacion

La tesis fue sustentada el dia 22 de enero de 2011 ante el jurado integrado por:

Director de tesis: Marco Fidel Chica Lasso

Presidente: Sara Victoria Alvarado Salgado

Secretaria: Mg. Marta Cardona Lopez

Lectora Internacional: Maria Alicia Peredo Merlo

Lector Nacional: Julian Garcia Gonzalez

Calificacion: APROBADA



A MIS ANGELES PROTECTORES,
CON LA AMISTAD Y LA GRATITUD DE LOS TIEMPOS DIFICILES.



A todos mis estudiantes por lo mucho que pude aprehender de ellos; especialmente a:
Cristian Adrian Martinez,
Diana Marly Gutiérrez,
Diana Milena Alvarez,
Henry Giraldo
Ingrith Natalia Agudelo,
John Sebastian Ramirez
Jorge Andrés Ortiz,
José Fernando Ospina,
Julian Humberto Salazar,
Karen Yuliana Garcia,
Leidy Johana Castro,
Manuel Felipe Lopez,
Mario Andrés Miranda,

Sandra Milena Hernandez.

A la Universidad de Manizales por el apoyo inicial.



CONTENIDO

RESUMEN . ... oo et e et et e e e s s s seseseseseseseses e esseseseseessseseseseseseseseaeesas 10
INTRODUGCCTION ..o e e e s e e e e e s e e e es e e s s es e e eneseseeennn 13
T PARTE ..o e e et e e s e e s s e s e s e s s eseseseses e essas s s e esseseseseseseseseaeases 15
L e et e et e e s et 15
LA INVESTIGACION ..o oot e e es e e s s s es e en e ennn 15
OBERTURA ..o e s e s e e e ee e es oo e e 15
1.1 ANTECEDENTES .. o.ovoeeeeeeeeeeee oo eee et e e s e s e s e eses e ees s ssense s 17
1.2 JUSTIFICACION ..o oo s e e s e e s e e s s enne s 21
1.3 PROBLEMA CENTRAL ..o e e ss s 23
1.4 PREGUNTAS = OBIETIVOS ..o eesese e ses s 25
1.5  ESTUDIOS PRECEDENTES .....oovoeoeoeeeeeeeeeeeee oo 26

2. UNA METODOLOGIA.......o oo oo ses e ee e es e e e s e eaeanes 35
2.1 PROPOSICION ..ot oo e s s e et es e eses e e s s s senne s 35
2.2 TIPODEESTUDIO ....ooooooeoeeeeeeeeeeee e eees e seseeeseseseses e s s ses s se s 35
2.3 DISENO oo e et e e es e e s e e e s et e e et e e e s e e es e s e er e eerereean 37
2.4  UNIVERSO Y UNIDADES DE ANALISIS (UA).....ooooieeeeeeeeeeeeeeeeeeerees 38
2.5  UNIDADES DE TRABAJO (UT) ..ot 40
2.6 TECNICAS oo oo e e e e es e e e es e e s es e e s e s e s e s 40
2.6.1 Observacion ESTrUCTUTAAQ. .............cc.oeeeeeeeeeeeeeeeeeee et e e eeee e eee s 40
2.6.2 DOCUTEIEAL.........ccee oottt et e e e e 41

2.7  RECOLECCION DE LA INFORMACION ......ooioeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeereene, 41
270 ERICUGSTA....ccoeeeeeeeeee e e e 42
2.7.2 Entrevista Focalizada y en Sesiones de Grupo ..................ccccoeeveeencnencnnan. 43
2.7.3 TeSt REIFOSPECIIVO. ...ttt 44

2.8  ETICA DE LA RECOLECCION DE LA INFORMACION .......ccovoeerra, 45
2.9  EVOLUCION DE LA INVESTIGACION . .....oom oot 46
2.10  CONSTITUCION DE LOS DATOS ..o e ene s enenn s 47
2.10.1 COAUIICACION .....ccoeeeeeeeee e et ettt e e 47
202 ARQLISIS. ... e e e e e 48
2.11 CONTRASTACION EMPIRICA ... ..o, 49

2.11.1 Indicadores de Fidelidad y Validez .................cccccoocvevviiciiiciiiiniiieaene 49



2.11.2 Fiabilidad...................ccccocoooiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiici e 49

2013 VALIACZ ... 51
IEPARTE ...ttt ettt et e et e et et esaeesbeenaeeseeenaes 54
3 DIDACTICA CONSTRUCTIVISTA BASADA EN EL APRENDIZAJE
SIGNIFICATIVO ..ottt ettt ettt ettt s e st ae s s e saseesaeesseessaeseensaensaensean 54
(DICOBAPSI) ..ttt ettt sttt st e be et e esaeesbeeaeesaeenees 54

3.1 GENERALIDADES OBERTURA.........cootiiieeieeieee ettt 56
3.2 LA PSICOLOGIA COGNITIVA Y EL CONSTRUCTIVISMO ..........cccouuee... 57
3.3 ELMODELO CONSTRUCTIVISTA ..ottt 60
3.4 LADICOBAPSI ...ttt ettt e sae s 61

3.4.1 Importancia de las propoSiCIONES..................cc.cccceeeieeecreeeieiecieeeeieeeieeeeseeen, 63

3.4.2 El analisis propositivo en el desarrollo de ELCTC...............ccccovovevviveannnne. 65

3.4.3 Aspectos primordiQles....................ccccovueeiuiiiieieiiiieiiieeeeeee e, 70

3.4.4 El diSenio didACtiCO. ..............ccceeoeiiiiiiiieiee e 72

3045 MOMEIEIOS ...ttt e e 80

3.4.6 PrincipioS didACLiCOS ...............ccc.coeovieiueeiiiiieieieeie e, 83

3.4.7 ELCTC de estudiantes universitarios ...............ccccouvoueeeeeineeesiieenieesieenneaenn, 89
TABLA T ettt ettt ettt st ent e et et et e eae et e saeeeaes 89
ESTRATEGIAS DE LECTURA UTILIZADAS PARA COMPRENDER UN TEXTO...... 89
TABLA 2 ..ottt ettt sttt et e st e e be b e e neenaeeasaenaeereenees 90
LE SATISFACE LA(S) ESTRATEGIA (S) DE COMPRENSION LECTORA QUE
UTILIZA ...ttt ettt et e e et a e e e seessaessaesseesssensaesssesssenssesssannseans 90

3.4.8 REIFOSPECCION. .........occveiieeeiiieeiie ettt e e 91
BN 2 ) 7N TSRS 92
ANTES DE INICIAR EL CURSO UTILIZABA ESTRATEGIAS ESPECIFICAS PARA
LEER COMPRENSIVAMENTE? .......ooooueeiieiieeeeeeeete ettt s 92
TABLA 4 ...ttt ettt ettt ettt et ae e be b e aeenaeensaennaeereenees 93
LAS ESTRATEGIAS QUE UTILIZABA ERAN SUFICIENTES PARA COMPRENDER
EL TEXTO? ..ottt ettt ettt sttt sttt te et e bt e s enaeesneas 93

3.4.9 Después de conocer la DICOBAPSI.............ccccccoooveiiiiiiiiiiiiieie e, 95
TABLA S ettt ettt et ettt h ettt st e abe et eaneenes 95

TERMINADO EL CURSO UTILIZA OTRAS ESTRATEGIAS DE LECTURA PARA
LEER COMPRENSIVAMENTE ..........cooovoiiiiiiiiiniiniiniieieeie ettt 95



TABLA 6 ...ttt et sttt et s ere e 97
LAS ESTRATEGIAS ADQUIRIDAS SON SUFICIENTES PARA LEER

COMPRENSIVAMENTE..........cccomiiiiiiniiniesieee ettt ettt 97
4. COMPRENSION LECTORA DE TEXTOS CIENTIFICOS......c.cooovvevveiiireeennn, 100
PROLOGO ....couiimmriameiemnsiinesese e sss e sssses sttt 100
4.1 GENERALIDADES OBERTURA........ccoiiiiiiteeeeeeee s 102
4.2 IMPORTANCIA DE LA MEMORIA EN LA COMPRENSION....................... 104
4.2.1 Memoria implicita y expliCita..................ccocvvieiiieiiiiiiiieie e 105
4.2.2 Comprension lectora y memoria OPeratiVa .................cccoeeeveviveeveeeaseeannenns 106
4.3 CARACTERISTICAS FUNDAMENTALES DELA CL.....cooovoviiieieen. 109
4.4 UN NUEVO ENFOQUE SOBRE LA COMPRENSION ..........ccccevomurrnrrnnne. 113
4.5 NIVELES DE LECTURA ..ottt 116
TABLA 7 ettt ettt ettt ene e naea 116
NIVELES DE LECTURA ..ottt sttt e 116
4.6 OPERACIONES FUNDAMENTALES ENLACL ...cccoiiiiiiiieeee 120
4.6.1 SEMENIACION ...ttt et 121
4.6.2 ReCONIEXTUALIZACION ...........cc.eeveiiiiiiii et 122
4.7 ESQUEMA, INFORMACION PREVIA 'Y COMPRENSION............c.cc.covunee.. 122
48 ELTIPODETEXTO Y LA CL ..ottt 126
4.9 EL TEXTO CIENTIFICO (TC) ... 126
4.9.1 EXPFeSion @XPOSIIIVA...........ccc..cceeuieeeiriieesiiieeeeieieeeeieeeereae s esaeeesaseeesnsaeeens 128
4.9.2 EXpreSion argUmMeERTALIVA..............cc.cevuieiieeeiiieeaiie e eeieeesae e sieesaae e e 129
4.9.3 EXPreSion deSCrIPIIVA .............ccc..cceueeiiuieiiieiiiee et 129
4.9.4 Tipos estructurales de [0S TC .............cccooeeiiiieiiiiiiiiieieee e 130
4.9.5 Caracteristicas y condiciones del TC ...............ccccoovveiiviiiiiiiiiieiiieiiieeens 132
4.10 VISIBILIZACION DE LA CL DE ESTUDIANTES UNIVERSITARIOS....... 135
4.10.1 Algunas reglas de etiqueta intelectual....................cccccovveiviaviniiainannne. 136
4.10.2 La coevaluacion y 1a CL...............cccooieiiiiiaiieieieeeeeeeee e 139
TABLA § ..ot ettt st et 140
EL EJERCICIO DE COEVALUACION PERMITE VISIBILIZAR LA COMPRENSION
LECTORA ...ttt ettt st ettt 140
4.10.3 La visibilizacion de la CL y los textos académicos ....................cccccveune... 143
TABLA O ettt ettt et a et naan 143

LA VISIBILIZACION POSIBILITA ABORDAR LOS TEXTOS ACADEMICOS
UTILIZADOS EN LA UNIVERSIDAD. .......c..ccccooimiiiinieieiinieceseeeeee e 143



4.10.4 Una mirada teleologica de las elctc ................cccoovveeivieioiiiiiiiaiiiiiien 146

TABLA TO oottt ettt eae e et e e eae e e e eaneeanreas 146
LA VISIBILIZACION DE LA CL PODRIA HACER PARTE DE SU PROYECTO
PROFESIONAL-DE VIDA. .......occoooeaieeaeeeeeeeeeeeeeee ettt eeaee et eeaaeeearae e 146
5. LAS COMPETENCIAS A TRAVES DE LA DICOBAPSI .....coooveeeeeeeeereerereen 148
PROLOGO ........oooooieieeeieeeeeees e ee e eee e ss s asna s 148
5.1 GENERALIDADES OBERTURA.........ccoviiiiieiteeeeeeeee et 150
5.2 ENFOQUE DE COMPETENCIA .......oooiiiieeeeeeeee e 152
5.3 COMPETENCIAS PRIMORDIALES .......coviiiiieeeeee e, 155
5.4 COMPETENCIAS INMERSAS EN LA DICOBAPSI........ccoeoeiieieeeieeene, 158
5.5 NIVELES PARA LA ADQUISICION DE COMPETENCIAS .........co......... 161
5.6 FASES EN LA ADQUISICION DE COMPETENCIAS .....covvevieeeeeeeeeeeeans 162
5.7 COMPETENCIAS DESARROLLADAS DESDE LA DICOBAPSI................ 166
COMPETENCIAS DESARROLLADAS .........ooooveeeeeeeeeeeieeeeeeeeeeeee e 167
5.8 COMPETENCIAS ESCRITURALES ......ooiiiiiiiieeeeeeee et 171
5.8.1 La escritura desde la significacion y la comunicacion................................ 172
TABLA 122 ..ottt e e e et e et ere e eaeeenreas 172
LA ESCRITURA DESDE LA SIGNIFICACION Y LA COMUNICACION.................. 172
5.8.2 La escritura como proceso metaCoOGNItiVO. ............ccccceereueeriueeisieaieeeneens 174
TABLA 12B....eoooeeeeeeeeeeee ettt ere e enneas 174
LA ESCRITURA COMO PROCESO COGNITIVO Y ACTIVIDAD EPISTEMICA..... 174
5.8.3 La escritura como actividad epiStemicCa .....................cccoeveveviveeceeaieeainnnn, 176
A MODO DE CONCLUSION.........cooiiimiiiieieeeeeeeeeeeeeees e sesnesses s 178
ESTRATEGIAS ...coeeieeeeeeee et e e e e e e e e e e e e e e e e ee e e e e e e e asssaaseneeaeeeeees 179
PROCESO DE COMPRENSION LECTORA .....cceiuiieiuiieeirieeieeeieeenseeesieeessseessseessessnsesssseens 181
VISIBILIZACION DE LA COMPRENSION LECTORA ......ccvveeeeitreeeeereeeeereeeeenteeeeentreeeennneens 181
ADQUISICION DE COMPETENCIAS......uuutuutueeieieeeeieeieeieeeeeeeeeeeeeeeesessssssssssssssssssssssssseeenes 183
REFERENCIAS ... .ottt et eae e e e enaeeenneas 187
ANEXO A. VALIDEZ Y FIABILIDAD ... 206
ANEXO B. HERRAMIENTAS-INSTRUMENTOS .....ooooiiiiiiiieeeeeeeeeeeee e, 208

ANEXO C. CUADROS ...t 216



ANEXO D. GRAFICOS TEST RETROSPECTIVO (RESPUESTA A PREGUNTAS

5y 0 Y ) e e e 219
ANEXO E. EJEMPLOS .....oooiiiiiiiiiiii s 222
ANEXO F. TEXTOS ..o 232



RESUMEN

Desde principios del siglo pasado, ha habido un creciente interés por la comprension y
su importancia para la lectura; con ello, los estudiosos se ocuparon de explicar lo que
sucede cuando un lector comprende un texto. Estudiosos de los procesos de
comprension lectora afirman que muchas capacidades cognitivas y metacognitivas que
implican mecanismos complejos se despliegan al final del bachillerato e incluso durante
el postgrado; dichas competencias se alcanzarian en un periodo tardio del desarrollo
intelectual, razon por la cual los profesores de educacion superior deberian conocer las

habilidades de los alumnos para la lectura comprensiva.

Hoy, en el marco de las nuevas demandas para el acercamiento y la comprension de
la llamada Sociedad del conocimiento, se hace indispensable aproximar la cultura
cientifica, tecnologica y de innovacién a un mayor numero de ciudadanos, mediante la
construccion de una disciplina de trabajo intelectual que supere las dificultades de
entendimiento de los textos cientificos en la institucion universitaria. Una revision de
los ultimos afios sobre la investigacion en torno a la comprension lectora, muestra que la
mayoria de los trabajos estdn orientados al estudio de esta problematica en los niveles
inicial y medios de la educacion; sin embargo, son escasas las realizadas en el dmbito

universitario y, especificamente con textos cientificos.

Dadas las anteriores consideraciones, se propuso un estudio cualitativo
predominantemente de nivel descriptivo y relacional, con informacion cuantitativa que
permitié la cuantificacion de tendencias en la informacion. Para recabar la informacion,
se tuvieron en cuenta la encuesta, la entrevista focalizada y en sesiones de grupo y el test
retrospectivo. Ello hizo posible explorar y determinar los efectos producidos por una
didactica de modelo constructivista basada en el Aprendizaje Significativo, aplicada en
la lectura comprensiva de textos cientificos; estructurar estrategias para dicha

comprension; analizar el efecto de la aplicacion de dicha didactica; identificar y definir



las competencias desarrolladas por los universitarios y visibilizar su comprension

lectora.

Se concluye que es posible desarrollar competencias en el aula universitaria a partir

de una didactica encaminada hacia la lectura comprensiva de textos cientificos.

Palabras clave: Comprension lectora, textos cientificos, competencias de lectura

comprensiva, didactica constructivista.



INTRODUCCION

En el campo de la lectura comprensiva, las investigaciones metacognitivas han tratado
aspectos ligados con la capacidad que tienen las personas para identificar los procesos
de lectura en la comprension y adquisicion del conocimiento. En el ambito universitario,
los estudiantes expresan la importancia de la lectura comprensiva y las bondades que
ella ofrece no so6lo en la academia sino en todos los aspectos de la vida. El presente
trabajo propone explorar y determinar los efectos producidos por una didéactica de
modelo constructivista, aplicada en la lectura comprensiva de textos cientificos en el
aula universitaria. Para el caso se estructuran estrategias, se identifican y definen las
competencias desarrolladas por los estudiantes, se visibiliza la comprension lectora de

los textos cientificos y se analiza el efecto de dicha didactica.

Este informe presenta dos partes: La primera, hace un recorrido por el hacer y el
quehacer investigativo y metodoldgico. El primer capitulo, La [Investigacion,
contextualiza al lector con las circunstancias investigativas de la autora, con los
antecedentes del proceso de comprension lectora; asi, justifica esta investigacion y
aborda el area problémica, presenta los interrogantes, los objetivos y los estudios
precedentes referidos a la comprension lectora de textos cientificos. El segundo capitulo,
Una Metodologia, relaciona las normas generales del procedimiento cientifico que
permitieron responder a los objetivos, a las incdgnitas y, desde la senda cualitativa

inicia el andlisis de los procedimientos que le son inherentes y converge en la validez.

La segunda parte esta conformada por los capitulos tres, cuatro y cinco; en ellos, se
imbrica la base tedrica-epistemoldgica con los hallazgos y resultados. En cada uno de
los capitulos se entretejen el pensamiento de los estudiantes con saberes tedricos
decantados en la reflexion cientifica; el resultado es una urdimbre de hilos teodricos,
expertos, entramados con la experiencia y pensamiento de los estudiantes y la reflexion

de la investigadora.



El capitulo tres, La Didactica constructivista basada en el aprendizaje significativo
(DICOBAPSI) brinda una practica real que permite desarrollar y acrecentar estrategias
de lectura comprensiva de textos cientificos, hace énfasis en la importancia del analisis
propositivo, considera aspectos primordiales como el papel activo del discente en la
adquisicion del conocimiento, el compromiso del comprendedor en la construccion del

conocimiento y la complementariedad de las estructuras previas.

El capitulo cuatro, Comprension Lectora de Textos Cientificos, hace énfasis en los
estudios cognitivos de los procesos mentales involucrados en la comprension, en la
incidencia de los conocimientos previos del lector y el tipo de texto que se lee, y en las
caracteristicas y tipologias del texto cientifico; con ello se asume que el desarrollo de
estrategias de su lectura comprensiva, lleva al andlisis y a la critica, a una verdadera

madurez discursiva de los estudiantes universitarios.

El capitulo cinco, Las Competencias a Través de la DICOBAPSI, inicia el recorrido
desde la competencia, como integracion del saber y el saber hacer, resalta que mediante
el aprendizaje significativo, promueve soluciones practicas, integra el estudiante con la
ciencia, busca la eficiencia y la eficacia y relaciona la teoria con la practica. Apunta que
comprender es interpretar, argumentar y proponer el conocimiento, y considera que
comprender no solo abarca tener mas conocimiento, sino la capacidad de hacer algo con

ese conocimiento.

Esta segunda parte converge en un cierre conclusivo

En suma, la originalidad y aporte central de esta investigacion es La Diddactica
constructivista basada en el aprendizaje significativo (DICOBAPSI), que permite la
enseflanza, adquisicion y visibilizacion de estrategias de lectura comprensiva de textos
cientificos, en el modelo de “transformar el conocimiento”; una nueva propuesta que
tiene potencialidad para la innovacion pedagodgica en Colombia y contribucion al

mejoramiento de la calidad de la educacion universitaria.
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I Parte

1
LA INVESTIGACION

OBERTURA

Para acercar al lector al ambito de esta investigacion, cabe resaltar que detras de esta
tesis se encuentra el antiguo trasegar de la autora, por el campo de la comprension
lectora de los estudiantes universitarios y que en este documento convergen senderos,

atajos y caminos posibles en el paisaje de la lectura comprensiva de textos cientificos.

El interés por la comprension lectora de los textos utilizados en el aula universitaria
se inicia desde 2001, cuando llega a La Facultad de Ingenieria de la Universidad de
Manizales y toma consciencia de la dificultad que les causa —a la gran mayoria de
estudiantes— la comprension del material de ciencia, tecnologia e innovacion, que se
trata de analizar en las clases. Desde el inicio, surgen inquietudes y algunos
interrogantes respecto a la causa de ese bajo nivel de comprension. Con ello empieza el
recorrido para comprender e implementar, desde la catedra’, estrategias que permitieran
a los alumnos adquirir y mejorar las habilidades de comprension lectora de los textos

académicos.

Desde 2002 hasta 2006, la autora se vincula al Centro de Investigacion de la
Facultad de Ingenieria (CIFI) de esta universidad; funda y coordina la Linea de
Investigacion: Socio-antropologia de la Educacion en Ingenieria. En ese entonces, se
plantea el interrogante si el desempeino de los estudiantes en otras areas —por ejemplo
matematicas— esta relacionado con la comprension lectora; asi, surge el proyecto de
investigacion: “Incidencia de la lectura comprensiva en los estudiantes recién

ingresados a la facultad de Ingenieria de la Universidad de Manizales en el rendimiento

' Contexto I y II, Practica Investigativa I y II.
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acadéemico de las matematicas” (2003-2006). A pesar de que se encontraron
correlaciones fuertes entre las variables, los resultados no respondieron —en su
totalidad— a las expectativas de la investigadora; por ello, la incognita se dirigi6é hacia
los registros semidticos matematicos inmersos en los textos cientificos —interrogante

inicial de su tesis doctoral.

Entre 2007 y 2009, acompanada por los estudiantes de la Facultad de Ingenierias
de la Universidad de Caldas, continud el recorrido con la mirada en el horizonte de la
comprension lectora de textos cientificos; alli, y desde la cétedraz, entiende que la
comprension lectora estd intimamente relacionada con las perspectivas del modelo
constructivista de aprehendizaje cientifico, y que los discentes deben aprehender a
trabajar autonomamente con los textos utilizados en la universidad. De alli, la
importancia de leer para aprehender, y de contribuir desde la educacion superior a
mejorar las capacidades de los universitarios. El bagaje anterior le permitié reformular
su tesis, afinar las preguntas y objetivos de esta investigacion y concretar, disefiar e
implementar una didactica constructivista basada en el aprendizaje significativo
(DICOBAPSI) que tomara la accion educativa como hipotética y experimental para
comprobar su validez en la practica mediante casos concretos y contextualizados con la
ensefianza, y despejara los interrogantes respecto al desarrollo de estrategias de lectura

comprensiva de los estudiantes.

En 2008, el acercamiento con la Red de Lectura y Escritura en Educacién Superior
(REDLEES), hizo posible los contactos para concretar —en 2009— la pasantia en el
Instituto Tecnolégico Autonomo de México (ITAM). Alli, llegd como profesora
invitada por el Centro de Aprendizaje, Redaccion y Lenguas (CARLE), adscrito al

Departamento de Lenguas del ITAM, para orientar el Taller: La lectura comprensiva y

2 Programa de Ingenieria de Sistemas: Investigacion para Ingenieria, Investigacion para Ingenieria II y
Lectoescritura. Programa de Ingenieria de Alimentos: Proyecto I y en la Especializacion en Desarrollo

Agro-Industrial, Seminario II: Articulos Cientificos.
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la escritura: herramientas fundamentales en el ambito universitario, destinado a
profesores de la Facultad de Ingenierias (noviembre 3 a diciembre 18 de 2009). El
CARLE le brind6 la oportunidad de asesorar a estudiantes, algunos maestris, docentes
de técnicas de estudio y aplicar dos instrumentos propuestos en esta investigacion, a dos
grupos de estudiantes de la Facultad de Ingenierias del mismo instituto. Esta invitacion y
su experiencia fue excepcional y afortunada porque estuvo dirigida a docentes y
estudiantes involucrados con la disciplina ingenieril, se centr6 en la comprension lectora
y permiti6 compartir la DICOBAPSI con profesores y estudiantes de ingenieria, lo que
ayudd —junto a la experiencia en el aula universitaria, a la reflexion y refinamiento de

este informe.

La DICOBAPSI estuvo presente en el primer semestre de 2010, cuando la
investigadora tuvo la oportunidad de acompafiar, desde la catedra®, a dos grupos de

estudiantes de la Universidad Nacional-Sede Manizales.

1.1 ANTECEDENTES

Estudiosos de los procesos de comprension lectora afirman que muchas capacidades
cognitivas y metacognitivas que implican mecanismos complejos se despliegan al final
del bachillerato e incluso durante el postgrado; dichas competencias se alcanzarian en un
periodo tardio del desarrollo intelectual (Ausubel, 1978; Novak, 1988; Kandel et al.,
1997; Duval, 1999; Garcia et al., 1999; Pozo & Gémez, 2000 & Van Dijk, 2001), razoén

por la cual los profesores de educacion superior deberian conocer las habilidades de los

3 Lectoescritura, grupo 01 y 02, asignatura ofrecida por la Facultad de Administracion, Departamento de
Ciencias Humanas. La investigadora aplicod un test y un post-test —al inicio y al final de los cursos. La
informacién recogida hard parte de una proxima reflexion sobre el desarrollo de estrategias de lectura
comprensiva y escritura de los estudiantes inscritos en la asignatura de Lectoescritura de dicha

universidad.
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alumnos para la lectura comprensiva. Las deficiencias en este terreno impiden a los
estudiantes universitarios enfrentar las demandas académicas y el ritmo de trabajo.
Algunos docentes universitarios no reconocen que las tareas de lectura que exigen,
forman parte de las practicas académicas inherentes al dominio de su disciplina

(Carlino, 2002 citada en Carlino, 2003).

En el Programa de Ingenieria de Sistemas de la Universidad de Caldas es escasa la
habilidad de lectura comprensiva de los estudiantes; los profesores esperan que los
alumnos entiendan los contenidos disciplinares especificos que se les transmite. Se cree
que los estudiantes poseen la habilidad para interpretar sutilezas conceptuales, hacer
inferencias, construir nuevas redes semanticas que den cuenta de la competencia
metatextual e intertextual y elaborar un patron situacional del significado global del
texto. Sin embargo, se encuentran alumnos que no comprenden lo que leen por falta de
habilidades para la lectura comprensiva, entre otras razones. Ello se refleja en las
limitaciones que tienen para contextualizar, generalizar o aplicar lo que han aprendido a

situaciones diferentes a las que originaron su aprendizaje.

El material que se lee en el aula universitaria, es en su mayoria, derivado de textos
cientificos —materiales de catedra, manuales, libros y capitulos de libros, que tienen
por fuente trabajos cientificos. Esto dificulta la ubicacion del lector dentro de lo que lee.
Carlino (2003) anota que los textos cientificos estan dirigidos a colegas, puesto que
autores y lectores comparten, por su formacion, gran parte del conocimiento que en
estos textos se da por sabido. En cambio, la falta de cddigos compartidos que existe
entre autor y lector en el caso de los textos que leen los estudiantes
universitarios, da origen a problemas de comprension porque los alumnos se enfrentan

por primera vez con textos que no estan dirigidos a ellos sino a los académicos. O bien,
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si estan dirigidos a ellos, no desarrollan todo lo que contienen®. Estos textos dan por

supuestos muchos saberes que los alumnos no poseen.

Al respecto, Carranza, Celaya, Herrera y Carezzano (2004) apuntan que las
dificultades mas significativas de comprension se relacionan con inconvenientes en la
forma de asimilar la informacioén que ofrece el texto, fallas en la recuperacion de los
conocimientos previos y la falta de autorregulaciéon del proceso de comprension.
Agregan que los alumnos que fragmentan la informacion obtenida de la lectura,
dificilmente pueden seleccionar del conjunto de sus conocimientos previos, los mas
relevantes para integrar la nueva informacion. Luego, les sera imposible localizar el
origen de sus dificultades y por ultimo, no detectardn los signos de la falta de
comprension. En consecuencia, no podran analizar la informacion del texto y activar los

conocimientos significativos.

Los docentes universitarios consideran que leer es hallar en el texto la informacion
que pareciera ofrecer, pero desconocen que esa informacion sélo estd disponible y puede
ser apreciada por lectores competentes con caracteristicas definidas quienes disponen
de ciertos marcos cognoscitivos (Carlino, 2003). La base de conocimientos de los
lectores determina si un mismo texto puede resultar redaccionalmente apto o no para la
comprension de su contenido cognitivo’. En palabras de Duval, “nunca se puede decir si
una serie de frases forma o no un texto aceptable sin tomar como referencia una base
de conocimientos determinada. Esta base puede ser la de un experto en lo relativo al
contenido cognitivo del texto o, por el contrario, ser la de un novato que no dispone de
ningun conocimiento relativo a ese contenido cognitivo” (1999, p. 271). El nivel y

conjunto de conocimientos de los que logran disponer los lectores no son los mismos.

* Los textos cientificos poseen una “figura”, que destaca y desenvuelve algunos conceptos, y un “fondo”
de nociones secundarias. Carlino (2003) subraya que los textos cientificos y académicos
contienen informacion tacita, que los autores suponen que el lector puede recuperar.

> Duval (1999; 2006) se refiere al contenido cognitivo de un texto como el conjunto de conocimientos
necesarios para la comprensiéon de un tema especifico. Dicho contenido es independiente de los

conocimientos que el texto movilice o presente.

19



Muchos de los estudios acerca de la comprensién y la informacion previa® han
demostrado claramente que los conocimientos de que dispone el lector influyen de
manera determinante en su comprension. La informacion previa del lector incide sobre
la comprension de la informacion implicita en el texto, que sobre la informacion
revelada de manera explicita, posiblemente porque el lector entiende la informacion
implicita s6lo cuando puede relacionarla con sus conocimientos ya disponibles y
experiencias previas. En este sentido, Carlino asegura que aquello que los docentes
solicitan de lo leido, no estd en el texto mismo, sino que puede ser desprendido
de éste en la medida en la cual el lector disponga de ciertos conocimientos —de los
que los universitarios suelen carecer— y en la medida en que el lector sepa desplegar una
particular actividad cognitiva sobre el texto. Los profesores no son conscientes de que
hallar en los textos cientificos y académicos las distintas posturas, los argumentos para
sostenerlas, las implicaciones, las relaciones con otros textos —metatextualidad, las
consecuencias no inmediatas de lo que se afirma, etc., no es precisamente encontrarlas

ya dadas sino buscarlas.

La autora agrega que esta busqueda exige, por parte de quien lee, operar sobre el
texto con determinadas categorias de andlisis, categorias que provienen de, y
caracterizan a una determinada comunidad lectora. Las dificultades para leer
comprensivamente en la universidad se deben a la naturaleza implicita de los saberes
en juego: por un lado, los textos cientificos y académicos contienen informacion
tacita, que los autores suponen que el lector puede recuperar; por otro, los docentes
esperan que sus alumnos lean y entiendan lo que ellos entienden, proponiendo
implicitamente un tipo de lectura con caracteristicas desconocidas para los estudiantes.
Los profesores no son conscientes de que el modo de lectura que se espera de sus
alumnos es propio de una cultura lectora disciplinar, que se
diferencia de otras culturas. Carlino opina que las reglas de juego no se explicitan y

menos se ensefian porque esta clase de lectura analitica se da por natural y que los

% Entre ellos: Toulmin (1977), Ausubel (1978), Van Dijk (2001), Gardner (2001), Carlino (2003), Pozo
(2000; 2004) y Duval (1999 y 2006).
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universitarios son inmigrantes que afrontan una cultura nueva, un desafio, un proceso de
integracion a una comunidad ajena, porque se enfrentan a comprender los textos que

propone la universidad.

En palabras de Carlino y para hacer mas amable ese transito, esta investigacion se
propuso “dar la bienvenida” al estudiante; explorar y determinar los efectos producidos
por una didactica de modelo constructivista en el desarrollo de competencias, aplicada
en la lectura comprensiva de textos cientificos, para una exigencia social que crece cada

vez mas en el marco de la institucion universitaria.

1.2 JUSTIFICACION

El ntimero de cientificos, de especialistas, de peritos, de ingenieros,... que una sociedad
precisa, va en aumento progresivo, por lo que el perfeccionamiento de la comprension
lectora de sus textos tiene un valor notoriamente positivo y de urgencia. Pozo considera
que “No es exagerado decir que la mayor parte de los alumnos, y los ciudadanos, no
comprenden la ciencia que estudian y en la que se basa buena parte de la tecnologia
que utilizan cada dia” (2004, p. 1). Hoy, en el marco de las nuevas demandas para el
acercamiento y la comprension de la llamada Sociedad del conocimiento, se hace
indispensable aproximar la cultura cientifica, tecnoldgica y de innovacion (CTI) a un
mayor nimero de ciudadanos, mediante la construccion de una disciplina de trabajo
intelectual que supere las dificultades de entendimiento de los textos cientificos en la
institucion universitaria. Al respecto, Sierpinska (2004) colige que la contribucion social
y cultural en el contexto de la comprension de la ciencia y el disefio de nuevas
estrategias para lograrlo brindard mayores posibilidades en la adquisicion del
conocimiento, debido a que la creciente promocion de estos saberes en los diferentes
ambitos es mas extensa e intensa que nunca, especialmente en revistas, textos

didacticos, tecnologicos y de divulgacion cientifica.

De alli, surge la necesidad de implementar mayores niveles de comprension lectora
de dichas disciplinas para lograr generaciones mejor preparadas en el desarrollo técnico
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y cientifico que demanda Colombia. Carlino (2003) advierte que “La responsabilidad
por como se leen los textos cientificos y académicos en la educacion superior no puede
seguir quedando a cargo de los alumnos exclusivamente. Ha de ser una responsabilidad
compartida entre estudiantes, profesores e instituciones” (p. 7). Para ello, es
indispensable generar y analizar formas de ensefiar a los estudiantes universitarios
estrategias que les permitan mejorar su desempefio en la comprension lectora de los
textos cientificos y promover acciones equivalentes, destinadas a implicar a los docentes
universitarios en el uso de estrategias para el andlisis de los textos disciplinares
especificos, como una herramienta de ensefianza eficaz para incentivar la lectura
comprensiva en tanto alternativa que supere practicas que desatienden las expectativas

actuales de los estudiantes en el aula universitaria.

Por su parte, Pozo y Gémez (2000) sostienen que cuando se aprehende ciencia, se
debe aprehender a explicar lo que uno sabe [hacer visible la comprension] y agregan que
“el profesor de ciencia es también profesor de lengua, debe ayudar a sus alumnos a
expresar y explicar mejor lo que saben” (p. 204). Esto se puede lograr si se ensefia de

forma explicita en un curriculo dirigido a “aprehender a aprehender”; anaden, ademas:

La adquisicion del conocimiento cientifico requiere un cambio profundo de las
estructuras conceptuales y las estrategias habitualmente utilizadas en la vida
cotidiana; ese cambio, lejos de ser lineal y automatico, debe ser el producto
laborioso de un largo proceso de instruccion.(...) la adquisicion del
conocimiento cientifico, lejos de ser un producto espontdneo y natural de
nuestra interaccion con el mundo de los objetos, es una laboriosa construccion
social, o mejor aun re-construccion, que solo podra alcanzarse mediante una
ensefianza eficaz que sepa afrontar las dificultades que ese aprendizaje

[aprehendizaje] plantea. (Ibid., p. 265)

22



Si la meta tltima de la ensefianza de la comprension es la de ayudar a los sujetos a
que entiendan un texto’ y si la funcién de la educacion cientifica y tecnoldgica es
hacerlo posible, la comprension lectora de sus textos constituye un objetivo razonable,
pues supone la capacidad de aplicar lo comprendido de una manera flexible y apropiada
para llevar a cabo analisis, interpretaciones, comparaciones o criticas concretas y, sobre
todo, para alcanzar mayores niveles de entendimiento al abordar materiales nuevos,
como el periddico de hoy, o los descubrimientos cientificos y tecnologicos de manana.
La adquisicion de dicha comprension implica estructurar estrategias para la comprension
lectora de textos cientificos que favorezcan el desarrollo de nuevas capacidades de
pensamiento, reflexion y aprehendizaje sobre los propios procesos de lectura que

contribuya a superar en el aula, las dificultades de la misma.

1.3 PROBLEMA CENTRAL

Los estudiosos de la gramadtica de los textos han puesto en evidencia la existencia de dos
niveles de organizacion: el contenido cognitivo del texto y su organizacion redaccional.
El esclarecimiento de estos dos niveles permitira definir las variables redaccionales de
un texto; es decir, las variables relativas a la relacion entre estos dos niveles de
organizaciéon y los modos de aplicacion redaccional del contenido cognitivo. La
familiaridad con el contenido cognitivo del texto o, por el contrario, la novedad del
mismo, son los dos valores principales de este parametro de posicion del lector.
Generalmente este parametro se revela de manera mas prominente para los textos
especializados, o de caracter cientifico o tecnologico, que para los otros textos. Es claro
que ambos parametros son independientes entre si, puesto que el primero corresponde a
la relacion entre el contenido cognitivo del texto y la organizacion redaccional, mientras
que el segundo hace relacion entre ese contenido cognitivo y la base de conocimientos

de los diferentes registros de representacion externa que posea el lector. La combinacion

" “La educacién se justifica en la medida en que ayude a mejorar la comprensién” (Gardner, 2001, p.
181).
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de sus valores principales permite distinguir y clasificar las diferentes situaciones de

lectura en las cuales puede encontrarse un sujeto.

Con frecuencia, los estudiantes del programa de Ingenieria de Sistemas y
Computacion de la Universidad de Caldas no comprenden lo que leen; éstos, estan en
desventaja para afrontar sus estudios, pues leer y comprender para construir el
significado global del texto son habilidades prioritarias para la adquisicion de
competencias comunicativas que deben dominar, al ser la base para el aprehendizaje y la
cultura. Los lectores competentes poseen caracteristicas definidas, entre otras, la
utilizacion de conocimientos previos para dar sentido a la lectura, la evaluacion de su
comprension durante el proceso de lectura y el tipo de texto que se lee. Duval (1999)
define cuatro situaciones de lectura de acuerdo con los valores de congruencia y no
congruencia para el parametro redaccional, y a los de familiaridad y novedad para el
parametro de posicion del lector: Situacion I: Texto familiar, congruente, situacion
trivial sin riesgo de error. Situacion II: Texto familiar, no congruente, situacion trivial
con riesgo de error. Situacion III: Texto nuevo, congruente, situacion normativa para un
aprehendizaje que exige tratamientos al margen del texto. Situacion IV: Texto nuevo, no
congruente, situacion que exige una busqueda o un aprehendizaje independientemente

del texto.

Dicha dificultad puede agudizarse en tanto las situaciones de lectura en las que se
encuentran los alumnos con mas frecuencia no son la I, sino indistintamente las
situaciones II, III e incluso la IV. En cada materia hay diversidad de géneros de texto y
de estilos de redaccion. Duval asegura que el problema de un aprehendizaje de
comprension de textos cientificos es el de la posibilidad de comprenderlos en todas las

situaciones de lectura.

Al respecto, Sierpinska (2004) se involucra en el interrogante sobre la causa del
poco entendimiento como el principal problema en el aprehendizaje y en la comprension

cientifica; la autora se interroga respecto a coOmo ensefiar para que los estudiantes
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comprendan y logren mayores niveles de conocimiento, y por qué, a pesar de los
esfuerzos por brindar una buena explicacion, los alumnos contintian sin comprender. La
comprension lectora debe ser entendida como una practica intrincada que demanda un
aprehendizaje y una ensefianza distintivos, tanto en el marco de los contenidos

conceptuales como en el de los tipos textuales singulares de cada disciplina.

Duval hace distincion entre el problema hermenéutico y cognitivo de la
comprension de textos; arguye que el problema hermenéutico radica en la confrontacion
de diversas interpretaciones que la lectura produce, mientras que la dificultad cognitiva
estd ligada con los procesos de comprension durante la lectura en los primeros
recorridos visuales que hace el lector. Estos procesos no so6lo son complejos, sino que no
parecen funcionar de la misma manera para todos los textos. En particular, cuando la
organizacion redaccional de un texto se aleja mucho de las formas de organizacion
propias a los discursos orales espontaneos y cuando el texto no trata sobre
conocimientos familiares, —textos cientificos y especializados— muy rapidamente las
dificultades de comprension pueden llegar a ser insuperables para muchos alumnos. Con

ello, el inconveniente cognitivo alberga un problema mayor.

1.4 PREGUNTAS - OBJETIVOS

Dadas las anteriores consideraciones, la investigacion se propuso dilucidar los siguientes

interrogantes:

v (Qué estrategias contribuyen al mejoramiento de la comprension lectora de
textos cientificos en el ambito universitario?

v' (Como se visibiliza la comprension lectora de textos cientificos en estudiantes
universitarios?

v (Qué efectos produce la aplicacion de una didactica de modelo constructivista
en el desarrollo de competencias, de lectura comprensiva de textos cientificos en los

estudiantes universitarios?
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En concordancia, el objetivo central fue: Explorar y determinar los efectos
producidos por una didactica de modelo constructivista en el desarrollo de
competencias, aplicada en la lectura comprensiva de textos cientificos, en el aula

universitaria. Especificamente, se trat6 de:

v’ Estructurar estrategias para la comprension lectora de textos cientificos que
contribuyan al desarrollo de nuevas capacidades de pensamiento, reflexion y aprendizaje

sobre los propios procesos de lectura comprensiva en el ambito universitario.

v Identificar y definir las competencias desarrolladas por los estudiantes con la

aplicacion de la didactica en la lectura de textos cientificos.

v' Visibilizar la comprension lectora de los textos cientificos a través de estrategias

didacticas apoyadas en el aprendizaje significativo.

v" Analizar el efecto de la aplicacion de una didactica de modelo constructivista, en

el desarrollo de competencias lectoras de textos cientificos.

1.5 ESTUDIOS PRECEDENTES

Una revision de los ultimos afos sobre la investigacion en torno a la comprension
lectora, muestra que la mayoria de los trabajos estan orientados al estudio de esta
problematica en los niveles inicial y medios de la educacion; sin embargo, son escasas
las realizadas en el d&mbito universitario y, especificamente con textos cientificos. Al
respecto, la Dra Paula Carlino® (comunicacion personal, 2008, julio 18) escribe que “No
hay en lengua castellana publicaciones que investiguen la lectura o escritura en el darea
de ingenieria (...) éste es un area vacante”. Algunos investigadores abordan la

comprension lectora desde diversos aspectos e intenciones como: Evaluar y regular la

¥ Investigadora del Consejo Nacional de Investigaciones Cientificas y Técnicas —-CONICET, Argentina—

yen el Instituto de Lingiiistica de la Universidad de Buenos Aires.
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comprension (Macias, Mazzitelli y Maturano, 2002), determinar los factores que
afectan la lectura comprensiva (Maturano, Soliveres y Macias, 2002), valorar las
dificultades mas frecuentes para procesar la informacion y comprender un texto

cientifico (Carranza, Celaya, Herrera y Carezzano, 2004).

Otros estudios proponen entrenar a los alumnos en estrategias de lectura y ofrecer al
alumno textos relativamente cohesivos (McNamara, 2004), establecer los mecanismos
que operan en el proceso de comprension de textos cientificos (Ladino y Tovar, 2005),
seflalar las dificultades de comprension de textos de ciencias y producir material
didactico para atender dicha problematica (Porro, 2006), analizar y evaluar las
habilidades para la lectura comprensiva (Oliva, 2006), evaluar las estrategias cognitivas
y metacognitivas cuando se lee un texto instructivo con dificultades (Maturano,
Mazzitelli y Macias 2006), ofrecer estrategias para mejorar la lectura comprensiva de
textos cientificos (Sarda, Marquez y Sanmarti, 2006), diagnosticar la predisposicion de
los estudiantes universitarios a la lectura (Vélez y Rapetti, 2007) y, promover la lectura
de textos cientificos en alumnos y docentes (Lotti de Santos, Salim, Raya y Dori, 2008).
Maturano, Soliveres y Macias (2002) en su investigacion: Estrategias cognitivas y
metacognitivas en la comprension de un texto de ciencias, realizada en el Instituto de
Investigaciones en Educacion en las Ciencias Experimentales de la Universidad
Nacional de San Juan, Argentina, indagaron algunos procesos cognitivos y
metacognitivos al trabajar con textos cientificos y los mecanismos que utilizan los
estudiantes universitarios de diferentes carreras en la comprension de un texto corto de
caracter expositivo. Se examind, por un lado, cémo procesan la informacion
proporcionada por el texto por medio de un cuestionario de conocimiento y, por otro, se
plantearon preguntas para conocer los obstaculos y las estrategias en la comprension.
Las investigadoras apuntan que los estudiantes examinados —59 en total- mostraron una
limitada comprension del texto; destacan que no hay correlacion fuerte entre algunas de
las actividades propuestas; que los estudiantes presentaron deficiencias estratégicas de
lectura y comprension; que la cantidad de palabras numeradas como desconocidas hace

pensar en una comprension «fraccionada» y producida en un plano meramente lexical
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sin posibilidad de una comprension global y, recomiendan implementar en el aula,

estrategias que mejoren la situacion de lectura comprensiva de textos cientificos.

Macias, Mazzitelli y Maturano (2002) en el estudio: Las estrategias metacognitivas
vy su relacion con el contexto educativo, indagan la dependencia de la aplicacion de
estrategias metacognitivas para la deteccion de una contradiccion textual. Para ello, se
utilizaron dos pruebas para evaluar y regular la comprension. La muestra estuvo
constituida por 120 estudiantes de la Universidad de Buenos Aires y la Nacional de San
Juan, Argentina, pertenecientes a diferentes carreras relacionadas con las Ciencias
Naturales. Los resultados obtenidos relacionan la lectura de textos cientificos y los

procesos metacognitivos.

Las investigadoras sostienen que algunos estudiantes son conscientes de las
dificultades pero no se animan a discrepar con la palabra escrita y, que los lectores
presentaron problemas para monitorear su propia comprension mientras leian. Para
superar lo anterior, aconsejan un aprendizaje de estrategias lectoras como uno de los
contenidos procedimentales a trabajar en el aula: esto, solucionaria algunas problemas
que se detectaron y que se deben a que los estudiantes aplican criterios de comprension
limitados, dado que no siempre son conscientes que sus dificultades son problemas de
comprension. Agregan, que el aprendizaje se puede mejorar estimulando la reflexion de
los alumnos sobre la forma como aprenden y asi la instruccion favoreceria el desarrollo

de la reflexion metacognitiva.

Carranza, Celaya, Herrera y Carezzano (2004) registran su investigacion: Una
forma de procesar la informacion en los textos cientificos y su influencia en la
comprension, en ella, un grupo de alumnos universitarios del quinto cuatrimestre de la
carrera de Ciencias Biologicas de la Universidad Nacional de Coérdoba, Argentina, fue
evaluado por sus competencias y deficiencias en la lectura comprensiva de un fragmento
de un texto cientifico de una asignatura. Los resultados permitieron identificar las

dificultades mas frecuentes para procesar la informacién y comprender qué leen. El
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grupo estuvo formado por unos pocos estudiantes con habilidades para la lectura
comprensiva y muchos que demostraron ser lectores inexpertos, con escasa capacidad
para controlar y evaluar su comprension. Se detectaron en los alumnos ciertas
dificultades en la forma de explorar y operar con los textos cientificos, lo que incide en
el rendimiento académico. Se encontraron diferencias en la comprension lectora entre
grupos de alumnos del ciclo basico y el ciclo superior de la carrera: La competencia
textual y cognitiva estuvo parcialmente desarrollada en el ciclo basico, mientras que los
estudiantes del ciclo superior evaluaron y controlaron mejor su comprension; sin

embargo, desarrollaron las estrategias metacognitivas cuando intervino el docente.

McNamara (2004) en su investigacion: Aprender del texto: Efectos de la estructura
textual y las estrategias del lector, abordo el problema de los alumnos para comprender
los textos, especialmente el material cientifico, observando los efectos de manipular la
estructura del texto y de intervenir la estrategia lingiiistica, determinando coémo esos
efectos dependen de diferencias individuales, tales como el conocimiento previo. El
estudio realizado en la Universidad de Menphis, propuso encontrar soluciones para
ayudar a los estudiantes de pregrado en ciencias, a entender mejor los textos dificiles. La
primera solucion consistid en ofrecer al alumno textos relativamente cohesivos,
estableciendo la mejor correlacion posible entre lector y texto. Con este fin, se cred un
instrumento llamado CohMetrix, el cual evalua la cohesion del texto y hace un calculo

estimativo de la coherencia del mismo basado en las aptitudes del lector.

Lo anterior, tuvo como proposito determinar los efectos de la estructura textual en
la comprension de lectura y su interaccion con las aptitudes del lector —como
conocimiento previo de dominio y habilidad lectora. La segunda solucion fue entrenar a
los alumnos en estrategias de lectura, centrada en la lectura activa del texto, tratando de
explicarlo —mientras se lee— y realizando inferencias basadas en el texto y en el
conocimiento previo para apoyar dichas explicaciones; para ello, se cre6 un entrenador
automatico de estrategias de lectura llamado i-START (Entrenador Interactivo de

Estrategias para la Lectura y el Pensamiento Activo). Esto para describir el efecto de la
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ensefianza de estrategias de lectura, y como tales efectos dependen del conocimiento de
dominio del lector. La investigacion, desvia la atencion de facilitar el proceso de lectura
o aprendizaje y la dirige hacia el aumento de la participacion y esfuerzo del lector
cuando lee para aprehender. Se concluye que ambos métodos combinados deberian

conducir a una comprension y aprendizaje optimos.

Ladino y Tovar (2005) en la investigacion: Evaluacion de las estrategias
metacognitivas para la comprension de textos cientificos, estudiaron el desempeiio de
lectura comprensiva en 23 estudiantes —edad promedio 16 afios— de ultimo grado de
bachillerato del IED Femenino Mercedes Narifio (J. M.) de la ciudad de Bogoté. El
estudio indagod sobre la estructura cognitiva, observé los indicadores de funcionamiento
metacognitivo y evalud las estrategias reflexivas, de supervision y de constante
evaluacion que tiene el educando de sus procesos mentales como la comprension de
textos cientificos. Los investigadores concluyen que las estudiantes no siempre poseen
una estrategia totalmente estructurada para la tarea de enfrentarse a un texto cientifico;
se consiguid determinar hasta qué punto ellas conocian su propia estructura cognitiva
para identificarla y evaluarla. Con ello, el estudio afirma que se puede lograr que las
estudiantes lleguen a formular estrategias metacognitivas acordes a sus estructura

cognitivas.

Sarda, Marquez y Sanmarti (2006) en su investigacion: Como promover distintos
niveles de lectura de los textos de ciencias, presentan una estrategia de lectura basada en
el planteamiento de preguntas para promover distintos niveles de lectura de textos
cientificos. Se parte de la hipdtesis segin la cual las preguntas que se hacen sobre las
lecturas pueden ayudar a los estudiantes a desarrollar estrategias lectoras. Asimismo, se
destaca la importancia de plantear actividades que impliquen la elaboracion de
inferencias y ayuden a los alumnos a tomar consciencia del proceso lector. Los datos
obtenidos sobre una muestra de 48 estudiantes de 12-13 afios de una escuela de un
municipio cercano a Barcelona, Espafia, refuerzan la idea de replantear la actividad de

lectura comprensiva de textos cientificos, puesto que tanto profesores como estudiantes
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la perciben como bésica para aprehender ciencias, pero también como una habilidad
cognitiva dificil de alcanzar sin contar con algin tipo de ayuda. El trabajo aporta
nuevos datos que confirman la dificultad de leer textos cientificos de manera
comprensiva y que mejorar la competencia lectora del alumnado ni es facil, ni se

produce espontaneamente.

Oliva (2006) en su investigacion: Comprension de textos cientificos: Aprender a
leer, para aprender leyendo. Una experiencia en el nivel superior, realizada en la
Universidad de Flores, Argentina, aborda directamente la ensefianza de estrategias de
lectura, la cual se incorpora al Plan de Estudios de la Carrera de Ecologia como
asignatura denominada Andlisis de Textos Cientificos. El nucleo de contenidos lo
conforma la lectura, interpretacion y produccion de diversos textos académicos, de tipo
informativo y argumentativo; ademas, representaciones del conocimiento —graficos,
cuadros, esquemas, etc. Los materiales de lectura se seleccionaron bajo la supervision de
las autoridades de la facultad, respetando el area disciplinar de la carrera elegida por los
estudiantes. Inicialmente, se trabajaron los textos de divulgacion y se incorporaron
paulatinamente textos netamente cientificos —por ejemplo informes de investigaciones.
La investigadora anota que la experiencia ha sido evaluada como exitosa por los
docentes y las autoridades de la Universidad. En general, los alumnos acuerdan y
acceden a una imagen de sus propios procesos intelectuales mas cercana a la realidad,
toman consciencia de sus dificultades y limitaciones y manifiestan placer al comprobar

mejoras en sus capacidades.

Maturano, Mazzitelli y Macias (2006) en su informe de investigacion: ;Como los
estudiantes regulan la comprension cuando leen un texto instructivo con dificultades?
analizan como tres grupos de estudiantes de diferentes edades (13-14, 15-16 y 20-38
afios) y niveles educativos —octavo, grupo polimodal y universitario, ejecutan estrategias
de evaluacion y regulacion de la comprension al leer un texto instructivo. Para ello, se
disefiaron dos pruebas: La primera, permitié conocer sobre la aplicacion de estrategias

de evaluacion y regulacion de la comprension a partir de la lectura de un texto con
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insuficiencia informativa, donde se dan una serie de pasos para una experiencia de
laboratorio de fisica. La segunda, indago sobre los procesos que se llevan a cabo durante
la realizacion de la prueba anterior. Las investigadoras aseguran que lo anterior,
posibilita la evaluacion de distintas habilidades lectoras condicionadas por los

conocimientos previos de los discentes.

Los resultados muestran que los estudiantes, en gran proporcion, realizaron una
evaluacion inadecuada de su comprension; ademads, a medida que aumenta la edad y el
nivel de formacion de los lectores, se incrementa el nimero de alumnos que detectan el
problema y la actitud deseada que consiste en darse cuenta de la falta de informacion y
rechazar el texto por no ser comprensible; es decir, se incrementa el nivel de exigencia
del lector respecto de la consistencia del texto. Dentro de las estrategias utilizadas por
los estudiantes, se destacan subrayar las oraciones o palabras que se presentan como
problematicas, tener en cuenta las sefalizaciones, realizar un resumen copiando y

suprimiendo algunas partes del texto y fijar la atencion en un solo aspecto del texto.

El estudio concluye que los participantes manifestaron problemas para monitorear
y evaluar su propia comprension mientras leen, y que al comparar los resultados
obtenidos con las acciones esperadas para un lector experto, se puede afirmar que son
pocos quienes al leer un texto cientifico con dificultades detectan y reconsideran la
informacion problemadtica. De acuerdo con los objetivos de la investigacion, se afirma
que las habilidades de los lectores para evaluar y regular su comprension mejoran con la

formacion; no obstante, los resultados encontrados no son del todo satisfactorios.

Porro (2007) en el Proyecto de extension 2004/2006, del Centro Universitario
Regional Zona Atlantica de la Universidad Nacional del Comahue, Argentina, presenta
una propuesta que surge a raiz de las dificultades de comprension lectora que afectan a
un importante porcentaje de alumnos a punto de finalizar su formacion de nivel medio y
a la necesidad de los docentes de revisar sus estrategias didacticas para lograr tal

comprension. En el proyecto participaron docentes de cuatro escuelas de nivel medio de
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Viedma y alumnos universitarios a punto de finalizar sus carreras para colaborar en la
construccion de una disciplina de trabajo intelectual que supere las dificultades de
comprension de textos cientificos y producir un material didactico especifico para
atender dicha problematica. A pesar de que la investigacion se apoyd en la reflexion
pedagogico-didactica, la planificacion conjunta de objetivos y estrategias, la evaluacion
formativa y el ajuste y la produccién de un manual para el docente y el alumno, el
documento no da cuenta de las estrategias llevadas a cabo con los alumnos, ni de la

didactica, ni de los resultados de la propuesta.

Lotti, Salim, Raya y Dori (2008) en su investigacion: Una experiencia de formacion
docente sobre lectura comprensiva de textos cientificos, realizada en la Universidad
Nacional de Tucuman Argentina, describen una experiencia de formacion docente sobre
lectura comprensiva de textos cientificos, planteando la lengua como un eje transversal
para el fortalecimiento de la formacion disciplinar y didéctica de los docentes del Nivel
Medio y para instalar acciones interdisciplinarias que permitan acrecentar las

competencias para el trabajo con textos especializados o de especialidad.

En el estudio participaron cinco profesores de Lengua del Nivel Universitario, y
treinta y siete docentes de Biologia del Nivel Medio procedentes de escuelas de la
ciudad capital y del interior de la provincia de Tucuman. El estudio mostré las
implicaciones didécticas que supone el trabajo con textos especializados y destaco la
importancia de la lectura comprensiva de textos cientificos no s6lo en los alumnos sino
también en los propios docentes; ademas, propuso promover acciones para involucrar a
los docentes universitarios en el uso de estrategias para el andlisis de los textos
disciplinares especificos, como una herramienta de enseflanza eficaz para incentivar la
lectura y mejorar la expresion oral y escrita, como alternativas que permitirdn superar
practicas que desatienden las expectativas actuales de los estudiantes en el aula

universitaria.
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Todas las investigaciones anteriores evidencian que los estudiantes no siempre
poseen una estrategia totalmente estructurada para la comprension de un texto cientifico;
concluyen que los alumnos presentan dificultades para monitorear y evaluar su propia
comprension, lo que incide en su rendimiento académico. Los estudios aportan nuevos
datos que destacan la importancia de la lectura comprensiva en la adquisicion del
conocimiento; lectura comprensiva como habilidad cognitiva compleja que requiere el
acompafnamiento y la colaboracion de quien ensefia. En consecuencia, surge la
necesidad de una practica real que permita acrecentar las competencias para el trabajo

con textos especializados, que posibilite el acercamiento a la ciencia.
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2. UNA METODOLOGIA

“Que todos queden advertidos: la investigacion no es lo que se dice ni lo que se escribe,
v la realizacion de un proyecto de investigacion es siempre mas problematica de lo que
se le presenta en los manuales de metodologia (...). El bello diagrama que describe tan
bien las etapas a superar no debe ser tomado al pie de la letra, sino como una
indicacion de lo que podria ocurrir; generalmente un proyecto de investigacion se

desarrolla en zigzag” (Deslauriers, p. 31).

2.1 PROPOSICION

La hipotesis es una relacion de causa efecto, de tal manera que permite la verificacion
empirica. Sin embargo, esta pretension es mdas tedrica que practica; no obstante, la
hipdtesis causal no es la tnica via posible en investigacion. El término mismo de
proposicion es quizd mas apropiado en investigacion cualitativa. Este término significa
un enunciado que puede ser juzgado en términos de verdad o de falsedad en tanto que

designa un fenomeno observable (Deslauriers, 2004, p. 97).

En comunion con Deslauriers, esta investigacion plante6 la proposicion: La
aplicacion de una diddctica de modelo constructivista, basada en el aprendizaje
significativo, contribuye a que los estudiantes aprehendan nuevas competencias para la
lectura comprensiva de textos cientificos. El autor especifica que la proposicion
funciona y da un sentido a los datos; una vez que se aplica a una situacion dada, es

posible transformarla en teoria, y mirar si puede ser generalizada.

2.2 TIPO DE ESTUDIO

La metodologia se relaciona con las normas generales del procedimiento cientifico, al

mismo tiempo, designa un conjunto de reglas elaboradas que fueron utiles para
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encontrar respuestas a los objetivos, a las preguntas y a las relaciones que esta
investigacion planted; asi se muestran no so6lo las técnicas, sino la manera de como se
hizo el recorrido desde la senda cualitativa. De esta manera, inicia con el ambito de la
investigacion, el analisis de las operaciones que le son inherentes y converge en la

cuestion de la fidelidad y la validez.

Esta investigacion no se resume en el informe final que el lector tiene en sus manos;
ella fue especialmente un proceso de descubrimiento en donde no todo fue planificado.
Para explorar y determinar los efectos producidos por una didactica de modelo
constructivista en el desarrollo de competencias, aplicada en la lectura comprensiva de
textos cientificos, fue necesario estructurar estrategias para dicha comprension; analizar
el efecto de la aplicacion de la didactica; identificar y definir las competencias
desarrolladas por los universitarios y, visibilizar su comprension lectora. Para ello, se
dio la necesidad de una investigacion, mas cercana al terreno, que se adaptara a la
realidad del aula universitaria. Por lo tanto, se propuso un estudio cualitativo
predominantemente de nivel descriptivo y relacional, con informacion cuantitativa que
permitid la cuantificacion de tendencias en la informacion. Lo anterior pudo configurar

una investigacion mixta.

Deslauriers (2004) considera que el término investigacion cualitativa designa la
investigacion que produce y analiza los datos descriptivos, como las palabras escritas o
dichas, y el comportamiento observable de las personas; es decir, refleja un método
interesado en el sentido y en la observacion de un fenémeno social en un medio natural.
El autor afiade que “El estudio con personas merece una metodologia flexible, para
someterse al fenomeno estudiado; el método de investigacion depende de la realidad y
no lo contrario” (Ibid., p. 16). Esta investigacion se intereso por el método de analisis,
por los casos y las unidades de analisis (UA), si bien limitadas, estudiadas en
profundidad; se centr6 sobre todo en el analisis de los procesos de comprension lectora

de los estudiantes y en la construccion de la realidad en el aula universitaria.
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Para Tamayo (1999) la investigacion descriptiva tiene como proposito describir de
modo sistematico las caracteristicas de una poblacion, situacion o area de interés. Dicha
investigacion se caracteriza porque busca Unicamente describir situaciones o
acontecimientos. El autor anota que con mucha frecuencia las descripciones se hacen
mediante encuestas, aunque €stas también pueden servir para probar o falsear hipotesis o
proposiciones especificas y poner a prueba explicaciones. La investigacion descriptiva

tiene como objetivo informar apropiadamente los resultados de la investigacion.

La investigacion correlacional permite interrelacionar unidades de trabajo (UT)
simultdneamente en situaciones de observacion naturales e identificar asociaciones entre
ellas. Determina la variacion de unos factores en relacion con otros. Tamayo advierte
que dicha correlacion se utiliza en situaciones complejas en que importa relacionar

variables o unidades de trabajo, pero en las cuales no es posible el control experimental.

Por su parte, Namakforoosh (2007) indica que la comparacion es una operacion
requerida para demostrar que dos unidades de trabajo estan correlacionadas; para el
autor, “la asociacion y la covariacion también se denominan correlacion” (p. 94). La
covariacion significa que dos fendmenos varian conjuntamente; en investigacion
cientifica la covariacion se expresa con medidas de correlacion o asociacion. El
proposito de la investigacion fue determinar la posible relacion entre las UT: aplicacion
de una didactica de modelo constructivista y las competencias adquiridas por los
estudiantes, como consecuencia de la aplicacion de dicha didactica en la lectura

comprensiva de textos cientificos.

2.3 DISENO

El disefio entendido como “planteamiento de una serie de actividades sucesivas y
organizadas, que deben adaptarse a las particularidades de cada investigacion y que
nos indican los pasos y pruebas a efectuar y las técnicas a utilizar” (Tamayo, p. 71). El
disefio muestra la estructura que se sigue en una investigacion; ejerce el control de la

investigacion para encontrar resultados confiables y su relacion con los interrogantes
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surgidos de los supuestos, proposiciones e hipdtesis-problema. El disefio constituye la

mejor estrategia para la adecuada solucion del problema planteado.

Esta investigacion recabd los datos —datos primarios— directamente del aula de
clase; es decir, su diserio fue de campo. En el diseiio de campo los datos se recogen
directamente de la realidad; ello permite cerciorarse de las verdaderas condiciones en
que se han obtenido los datos, lo cual facilita su revision o modificacion en caso de
surgir dudas. Para Namakforoosh, el diseiio de experimento de campo tiene gran
validez externa ya que, como se elabora en la vida real, puede detectar las posibles
consecuencias externas del experimento. El disefio de campo se apoy6 a su vez en el

diserio de encuesta'y de retrospeccion.

En el diseiio de encuesta se “parte de la premisa de que si se desea conocer algo
sobre el comportamiento de las personas, lo mejor es preguntarlo directamente a ellas
(Tamayo, p. 72). Por su parte, en el diserio retrospectivo se permite la correlacion de las
UT donde no es posible un control experimental, brinda la posibilidad de la
retrospeccion. En este caso la didactica aplicada no fue susceptible de manipulacion;
por esta razéon se estudid de manera retrospectiva el efecto de la misma en la

aprehension de competencias lectoras de textos cientificos.

2.4 UNIVERSO Y UNIDADES DE ANALISIS (UA)

El universo estuvo conformado por alumnos matriculados en el Programa de Ingenieria
de Sistemas de la Universidad de Caldas, especificamente en las asignaturas
Investigacion para Ingenieria e Investigacion para Ingenieria II, y Lecto-escritura.
Fueron 4 grupos con un total de 83 estudiantes’. Dichas asignaturas fueron orientadas

por la investigadora.

° Ver anexo C2.
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La escogencia del grupo muestra reposo sobre la nocién de poblacion que designa
un conjunto en donde las partes son iguales unas a las otras y se presume que ese
conjunto es homogéneo y compuesto de estratos parecidos. Deslauriers precisa que en
investigacion cualitativa se recurre a lo que se llama la muestra no probabilistica, que
busca “reproducir lo mds fielmente la poblacion global teniendo en cuenta las
caracteristicas conocidas de esta ultima [aplicacion del principio de la maqueta, del
modelo reducido]” (p. 57). Afiade que mientras la muestra probabilistica descansa sobre
el azar, la no-probabilistica es intencional. Al respecto, Gallardo y Moreno (1999a)
afiaden que el muestreo intencional puede ser a su vez homogéneo o de grupos focales.

En ¢l se recomienda trabajar con grupos pequefios.

La escogencia de la unidad de analisis fue la primera eleccion decisiva que se hizo
en esta investigacion. Gallardo & Moreno identifican la unidad de analisis como “e/
elemento minimo de estudio, observable o medible en relacion con un conjunto de otros
elementos que son de su mismo tipo” (p. 31). Las unidades de anélisis son naturales, en
el sentido de que no son creaciones libres de la investigadora; este estudio escogié como
unidad de analisis, el estudiante. La muestra la conformaron 14 estudiantes —14 UA— del
Grupo 01 de Investigacion para Ingenieria II (1.2 — 0l). La muestra se considero
representativa porque fueron estudiantes quienes han permanecido en la Universidad
durante 10 semestres o mas (2002-2005) y fue la mas equilibrada en cuanto a la
participacioén de género; ademads, asistieron durante dos cuatrimestres consecutivos a las

clases.

El grupo muestra estuvo conformado por 6 mujeres y 8 hombres, pertenecientes a
diferentes semestres del Programa: 2 de séptimo, 1 de octavo, 4 de noveno, 2 de décimo,
4 matriculados en el primer semestre de 2003 y 1 del segundo semestre de 2002 (ver
anexo E2). Lincoln y Guba advierten: “que sea pequeiio o grande [el tamafio de la
muestra] importa poco si suministra nuevos hechos. El tamario esta pocas veces
determinado de antemano, porque todo depende de la evolucion de la investigacion y de

las necesidades de investigacion” (1995 citados por Ibid., p. 58); Deslauriers colige que
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el tamano de la muestra depende, ademas, del juicio del investigador y de la saturacion

de las categorias.

2.5 UNIDADES DE TRABAJO (UT)

Teniendo en cuenta el criterio de causalidad se plantearon tres unidades de trabajo (UT):
1. Didéctica de la comprension lectora de textos cientificos. 2. Habilidades y
competencias lectoras de estudiantes universitarios y 3. Estrategias de lectura utilizadas
antes por el estudiante. Las UT de este estudio, se refieren a cualidades o atributos no
medibles en nimeros. Namakforoosh asegura que la distincion entre ellas es netamente

analitica y est4 basada en los objetivos de la investigacion.

Este estudio hizo la relacion entre habilidades y competencias lectoras de
estudiantes universitarios, habilidades y competencias causadas por la aplicacion de la
didactica constructivista basada en el Aprendizaje Significativo (DICOBAPSI), pero lo
anterior no se tomo teniendo en cuenta las estrategias de lectura utilizadas antes por los
estudiantes; entonces, esta Ultima unidad interviniente, permitié6 observar la relacion
entre la dependencia de la intervencion didéctica con las habilidades y competencias

lectoras de los estudiantes.

2.6 TECNICAS

2.6.1 Observacion Estructurada

Gallardo & Moreno (1999a) escriben que esta técnica se usa en estudios disefiados para
obtener una descripcion sistematica de un fendmeno o para verificar una hipotesis o
proposicion y que se centra en determinados aspectos de la conducta humana; por ello,
se utiliza en estudios que parten de formulaciones o categorias muy especificas —en este
caso, la comprension lectora de textos cientificos. La observacion estructurada, primero,
“plantea una hipotesis [proposicion] sobre la relacion entre dos fenomenos. Segundo,

decide de antemano qué hechos confirmaran la hipotesis y qué hechos la refutardan o
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rechazaran. Tercero, observa cuidadosamente ambos tipos de hechos, destacando otros
fenomenos que se presenten durante el experimento” (Ibid., p. 62). Los autores afirman
que la observacion estructurada puede adelantarse sobre pequefios grupos de
individuos, o personas tomadas individualmente, en campos como la psicologia
experimental, la sociologia del trabajo y la pedagogia. En la observacion, se tuvo como
aspecto relevante el proceso de comprension lectora de los textos cientificos, que
desarroll6 el grupo de estudiantes, durante dos semestres de actividad académica con
intervencion didéctica en las asignaturas: Investigacion para Ingenieria e Investigacion

para Ingenieria I1.

2.6.2 Documental

La técnica documental permitio la recopilacion de informacion. En primer lugar, se hizo
una revision profunda de la documentacion para identificar conceptos, constructos,
categorias de andlisis y teorias pertinentes. La revision documental incluy6 la consulta
de diversas fuentes impresas y electronicas, “estas fuentes son los documentos que
registran o corroboran el conocimiento inmediato de la investigacion, y su proposito es
elaborar un marco teorico conceptual para formar un cuerpo de ideas sobre el objeto
de estudio” (Ibarra, 2005, pant., 16). Deslauriers subraya que la revision de la
documentacion, ayuda a precisar el tema, formular preguntas, proponer y ofrecer una
base teodrica solida para abordar el terreno y familiarizar al investigador con los pasos
recorridos sobre el tema de investigacion, sobre las ideas que otros investigadores han

desarrollado o abandonado, ignorado o excluido intencionalmente o por casualidad.

2.7 RECOLECCION DE LA INFORMACION

Para recabar la informacion, se tuvieron en cuenta la encuesta, la entrevista focalizada y
en sesiones de grupo y el test retrospectivo. En el disefio de los instrumentos se reflejan

los conceptos, categorias de analisis y unidades de trabajo propios de esta investigacion.
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2.7.1 Encuesta

La encuesta permite el manejo de un volumen mayor de informacion; con ella es posible
cuantificar las UT y garantizar mayor precision para el andlisis (Gallardo & Moreno,
1999a). La encuesta posibilitd identificar las estrategias de lectura comprensiva
utilizadas por los estudiantes, antes de la intervencion didactica. En la encuesta se
registran las respuestas del entrevistado contando con la colaboracion del mismo para el
suministro de la informacién; una de las ventajas de esta técnica es la posibilidad de

explicar o ampliar la respuesta.

Antes de la intervencion didactica se aplicé una encuesta'® siguiendo los criterios
de Ladino y Tovar (2005) para determinar una posible estrategia metacognitiva utilizada
por los estudiantes. Las preguntas (1, 2 y 4) estuvieron encaminadas a reconocer las tres
dimensiones metacognitivas —reflexion, administracion y evaluacion. La pregunta
numero tres (3) brindd6 mayor informacion para enriquecer este informe y la nimero

cinco (5) indagd respecto a la disposicion de los estudiantes.

La dimension reflexion permite tener conciencia para reconocer la estructura
cognitiva propia; la administracion comprende la supervision, control y regulacion de
dicha estructura en funcién de dar solucion a una situacion y la evaluacion valora la

estrategia implementada para comprender el texto.

: o gean s . ST .
Luego de la intervencion didactica, se aplico el test retrospectivo ', la entrevista

focalizada y en sesiones de grupo, las cuales se registraron en video.

10 Ver anexo B2.

' Ver anexo B3.
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2.7.2 Entrevista Focalizada y en Sesiones de Grupo

La entrevista focalizada se utiliza para estudios que prueban hipotesis o proposiciones.
Deslauriers entiende la entrevista de investigacion como ‘“una interaccion limitada y
especializada, conducida con un fin especifico y centrada sobre un tema particular” (p.

33).

En la entrevista centrada o focalizada se orienta la atencidén sobre una experiencia o
evento dado y sobre sus efectos. “Este tipo de entrevista a veces recibe el nombre de
entrevista convergente y también el de entrevista profunda. La entrevista no
estructurada, en la cual ni las preguntas ni las respuestas del sujeto son
predeterminadas antes de la misma” (Gallardo y Moreno, 1999a, p. 71). El principio
fundamental de la entrevista en la investigacion cualitativa es el de ofrecer un marco en
el interior del cual las personas quienes responden expresan sus comprensiones en sus

propias palabras.

La investigadora estima que la entrevista necesita siempre la presencia de dos
procesos: el establecimiento de una relacion afectiva y la obtencion de la informacion;
con ello, se intenta comprender la manera de pensar y de actuar del discente. Deslauriers
considera que el principio base de toda entrevista es el de dejar hablar a quien responde,
planteandole preguntas que le permitirdn decir lo que piensa, sin que su respuesta sea
predeterminada. El fin de la entrevista fue saber lo que los estudiantes piensan y
aprehender de lo que no se puede observar directamente como los sentimientos, las
ideas, las intenciones. En este estudio las preguntas se centraron en las estrategias de
lectura comprensiva empleadas por los estudiantes antes y después de la aplicacion de la
didactica, especificamente en las herramientas y manejo de competencias lectoras y en

la metodologia para visibilizar la comprension.

La entrevista en sesiones de grupo permite a la persona reflexionar, acordarse de las

cosas olvidadas que de otra manera no seran traidas a la memoria. “El grupo actua como
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auto-corrector permitiendo a la persona modificar su juicio y darle una opinion mas
matizada; el grupo puede recrear una especie de microcosmos social en donde el
investigador puede identificar los valores, los comportamientos, los simbolos de los
participantes” (Deslauriers, p. 38). Para efectuar la entrevista en grupo es significativo
el lugar donde se realiza, ya que el lugar donde ocurre no se limita al medio fisico, el

sirve de marco de actividad y contribuye a modelar las percepciones.

Deslauriers asegura que dicho espacio lleva la marca del grupo y evoluciona con ¢l;
como el comportamiento, el medio es a la vez contexto y resultado. La entrevista en
sesiones de grupo se realiz6 en el salon de clase; su intencidon fue descubrir aspectos de
las estrategias de lectura comprensiva que estaban estipulados desde el comienzo,
identificar otros que no estaban previstos y profundizar mas alla de las respuestas de los

estudiantes.

2.7.3 Test Retrospectivo

Moreno & Gallardo opinan que el proposito de este instrumento es verificar o negar la
proposicion; es decir responder al foco del analisis: la posible relacion entre las UT. El
test retrospectivo —al igual que la encuesta— midio tres dimensiones metacognitivas:
reflexion, administracion y evaluacion de la comprension lectora. Las preguntas (4, 5, 6,
7, 8 y 9) respondieron al objetivo general: Explorar y determinar los efectos producidos
por la didéctica; a los objetivos especificos: analizar el efecto de la aplicacion de la
didactica y visibilizar la comprension lectora; ademas respondio a la UT: habilidades y
competencias lectoras de estudiantes universitarios, después de la intervencion
didactica. Ademas, respondieron a los objetivos especificos: identificar y definir las
competencias desarrolladas y visibilizar la comprension lectora de los estudiantes. Las
siguientes preguntas (10-12) brindaron informacion 1til para enriquecer la reflexion de

la investigadora.
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2.8 ETICA DE LA RECOLECCION DE LA INFORMACION

Namakforoosh entiende la ética como ciencia normativa de la existencia y actividad
humana; los investigadores tienen un compromiso con su investigacion: esta
responsabilidad asume implicaciones éticas, porque en su labor se incluyen seres
humanos y el investigador debe enfrentarse a las consecuencias de los efectos sobre lo
estudiado. Nagel estima que “cualquier rama de la investigacion que apunta a una
confiable Ley General respecto a un asunto empirico importante, tendrda que emplear
un procedimiento que, si éste no es estrictamente una experimentacion controlada, tiene
las esenciales funciones logicas de la investigacion experimental” (s.f citado por Ibid.,
p. 435). Es decir, aun cuando un investigador no dependa de la investigacion
experimental, no significa que ¢l o ella pueden ser eximidos de producir conocimientos
que estan sin la logica de la experimentacion. En consecuencia, el control experimental
es un asunto relativo; toda investigacion cientifica tiene un compromiso implicito o

explicito hacia el cambio.

En la ética de la recoleccion de datos'? los participantes de la investigacion tienen
“el derecho de conservar el anonimato y este derecho debe ser respetado todo el
tiempo, no solamente cuando es objeto de un entendimiento formal sino también en
ausencia de una indicacion contraria” (Deslauriers, p. 54). Al respecto, Namakforoosh
agrega que el participante tiene derecho, ademas, al bienestar, a saber del tipo de disefio
de investigacion y sus efectos. Por ende, desde el primer encuentro con los estudiantes y
durante la intervencion didactica la investigadora informé sobre este estudio, sobre el
proceso y las consecuencias anticipadas de la investigacion; aclard, ademas, que los
resultados obtenidos estarian en concordancia con su derecho a la confidencialidad. Lo
anterior fue bien acogido por parte de los alumnos porque comprobaron en la accion el
principio de investigacion propuesto en la didéctica y se involucraron mas con las

asignaturas Investigacion para Ingenieria e Investigacion para Ingenieria II; es decir,

"2 Se consensud con los discentes que los datos obtenidos en la investigacion serian utilizados con fines
académicos y cientificos, y que sus respuestas no serian identificadas con sus nombres. Colombia:

Ministerio de Salud. (1993, octubre 4). Estudios en humanos. Normatividad 08430.
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en el aula universitaria, las teorias, principios, conceptos, métodos y técnicas de

investigacion, se tornaron en algo concreto y vivencial.

2.9 EVOLUCION DE LA INVESTIGACION

Todo proyecto de investigacion sigue con mayor o menor fidelidad las mismas etapas;
etapas que no se presentan siempre en el mismo orden. El ritmo de este estudio no fue
continuo ni unidireccional, pues estuvo hecho de progresos rapidos, de miradas atrés, de
saltos, de esperas, de estancamientos. Esta investigacion se situd en una perspectiva
evolutiva y se desarrollo de acuerdo con las necesidades de aprehendizaje de la

investigadora.

Deslauriers (2004) apunta que la originalidad de la investigacion cualitativa es su
flexibilidad. Las cuatro fases propuestas en este estudio estuvieron fundamentadas en el
Ciclo holistico de investigacion (Barrera & Hurtado de Barrera, 2002); en la primera:
heuristica-exploratoria, se adelanto la revision de la literatura para acoger teorias,
identificar categorias de analisis y elaborar el estado actual de esta investigacion; en la
segunda: hermenéutico-descriptiva, se identificaron y describieron conceptos,
constructos, teorias, categorias de analisis; en la tercera, reflexiva- propositiva, se dio un
trabajo de analisis para establecer la significacion, el orden, la coherencia, la relacion de
lo hallado; y en la cuarta fase, expositiva, se propuso mostrar los resultados y socializar

esta investigacion.

Cabe resaltar que en el ciclo holistico de investigacion, la constitucion de los datos,
su tratamiento y su analisis van de la mano; luego el proceso se torna circular. Si bien
tuvo un orden el desarrollo de las fases, ninguna constituyd condicion previa para la
otra; cada una pudo ser retomada y profundizada. La flexibilidad del plan de
investigacion y la simultaneidad de las operaciones fueron necesarias debido al

procedimiento inductivo privilegiado por la investigacion cualitativa.
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2.10 CONSTITUCION DE LOS DATOS

La constitucion de los datos es el proceso de seleccion, simplificacion y transformacion
de la informacion lograda; “es esencialmente por un ejercicio sistemdtico de
clasificacion de la informacion que el investigador logra transformar los hechos en
datos” (Deslauriers, p. 59). El autor agrega que el término “datos” esta reservado para

cualificar la informacion tratada.

2.10.1 Codificacion

La codificacion es un proceso de deconstruccion de datos: el investigador toma un
elemento de informacion, lo desglosa y lo aisla, lo clasifica con los otros del mismo
género, lo desindividualiza, lo descontextualiza (Ibid., p. 70); luego le asigna un codigo.
Un cddigo es un simbolo aplicado a un grupo de palabras que permite identificarlas,
agruparlas y clasificar la informacion. Se trata de sefialar las respuestas recibidas y
compilarlas. El autor asegura que el codigo representa un punto de equilibrio entre lo
concreto y lo abstracto, y que la calidad de un buen cddigo esta en reagrupar de manera

discriminante el mayor nimero de datos posibles.

e Luego, los elementos de observacion deben ser agrupados en categorias “cada
categoria es una especie de denominador comun al cual puede ser reducido
naturalmente a un conjunto de enunciados sin forzar el sentido” (Ibid., p. 71). En esta
investigacion, la codificacion fue una labor simultanea de creacion, interpretacion y
deduccion; para ello se procur6 aglutinar los datos observables —exhaustividad— y hacer
de las categorias algo inteligible al lector de este informe —objetividad. En el proceso de
codificacion, las categorias emergentes se indujeron progresivamente; se les determind a

partir del material acumulado entre los datos.

En la medida que se compil6 la informacion, se aglutinaron los datos; emergiendo,
entonces algunas categorias que junto con las categorias determinadas desde el

comienzo, formaron el esqueleto de andlisis. Las UT propuestas en esta investigacion,
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determinaron de antemano las categorias: Comprension lectora, texto cientifico,
didactica, estrategia, competencia y visibilizacion. En el analisis de la informacion
recolectada, surgieron las categorias, fruto de las respuestas: Andlisis propositivo,
pensamiento desde el autor, estructura del texto, competencia interpretativa,

argumentativa, propositiva, escritural >
2.10.2 Analisis

Para Namakforoosh el analisis de datos es la manipulacion de hechos y numeros para
lograr cierta informacién que ayuda a tomar una decision apropiada; sus objetivos son
buscar “Qué hay en los datos, qué tanto varian los datos, como estan distribuidos, que
relacion existe entre las variables, qué estimaciones y predicciones resultaran de los
datos, qué variables causaran variacion en otras” (Ibid., p. 281); la idea principal es
producir una sintesis explicativa de la informacion recogida y lograr informacion valida
y confiable. “el andlisis representa los esfuerzos del investigador por descubrir las
relaciones a través de los hechos acumulados” (Deslauriers, p. 79). El analisis de datos

es un trabajo de artesano que lleva la huella de cada investigador.

El analisis de datos en investigacion cualitativa puede darse mediante la estadistica
descriptiva, la cual ayuda a “resolver problemas de descripcion de datos, andlisis de
muestras, contrastacion de hipotesis, medicion de relaciones y predicciones” (Gallardo
y Moreno, 1999b, p. 25); los autores proponen recolectar, tabular y graficar la
informacion. En este estudio, siguiendo el pensamiento de Namakforoosh, Deslauriers y
Gallardo y Moreno, el analisis de los datos permitié describir resumir y analizar la
informacion obtenida de la muestra. La presentacion de los datos en forma de tablas y
graficas posibilitd la comprension y el analisis de los mismos. Respecto a los conceptos

y categorias predeterminados, Deslauriers considera que cuando se trata de

13 Ver anexo C1.
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confrontarlos con la realidad, ya no se trata mas del analisis sino de un reconocimiento,

de poner en correlacion las ideas y los datos. Aun cuando describir, ya es analizar.

2.11 CONTRASTACION EMPIRICA

Esta investigacion no puede sustraerse a la demostracion de la validez de sus resultados
y de la validez de sus instrumentos; en ella se condensan algunas guias de fidelidad y

validez.
2.11.1 Indicadores de Fidelidad y Validez

INDICADORES DE FIDELIDAD Y VALIDEZ

Credibilidad Transferibilidad Fiabilidad Validacion

Los resultados Especifica el contexto a  La fiabilidad indicael  Los instrumento de
obtenidos son partir del cual la grado en que distintos investigacion estan
demostrables; la proposicion y las items son coherentes relacionados con el
credibilidad se categorias de analisis entre si y pueden marco teérico de la
asegura desde el podrian aplicarse —la utilizarse para medir investigacion y miden
diseflo de campo yla  educacion; es decir, la una misma magnitud; lo que la investigadora
observacion reiterada. transferibilidad de un permite producir la se ha propuesto.

contexto a otro es investigacion

posible. obteniendo los mismos

resultados.

Fuente: Elaborado a partir de Lincoln & Guba (1985).

2.11.2 Fiabilidad

La fiabilidad es una medida de homogeneidad; si los distintos items de un instrumento
pretenden medir un mismo concepto, es esperable que las respuestas estén relacionadas
entre si. Namakforoosh apunta que la fiabilidad se logra solicitando a otro investigador
que realice una especie de peritaje de la investigacion; éste verifica y se asegura que los
procedimientos fueron seguidos de forma adecuada. Ademas de comprobar si los
procedimientos han sido seguidos, para validar la investigacion, el perito verifica, a

. o 14
manera de chequeo, que los resultados obtenidos concuerdan con los datos recogidos .

4 Ver anexo Al.
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Para Gallardo y Moreno (1999b) Ia confiabilidad de un instrumento de medicion
hace referencia al grado en que la aplicacion repetida del instrumento, produzca iguales
resultados. La medida de estabilidad para determinar la confiabilidad en esta
investigacion se da con la encuesta y el test retrospectivo; en ellos se indaga sobre las
estrategias de lectura comprensiva, antes y después de la intervencion didéctica.
Siguiendo a estos autores, este estudio utilizéo medidas de equivalencia a la muestra y al
grupo 01 de Investigacion para Ingenieria 1 (I.1 - 01) con la aplicacion de los
instrumentos mencionados; éstos, incluyen items equivalentes, lo cual los hace mas
confiables; ademas, la homogeneidad de la muestra estudiada asi lo indica. La utilidad
de los instrumentos empleados en la investigacion se relaciona con la objetividad de la

misma.

Para hacer mas confiables los instrumentos, tanto la encuesta como el test
retrospectivo contd6 con su respectivo trabajo de campo: En la primera fase, se
sometieron a prueba, con el fin de encontrar inconsistencias que permitieran reajustarlos
y reelaborarlos; para ello, se aplicaron a dos grupos': Grupo 01 de Investigacién para
Ingenieria, conformado por 26 estudiantes —8 mujeres, 18 hombres— pertenecientes a
diferentes semestres del Programa: 5 del sexto, 5 del séptimo, 4 de octavo, 2 de noveno,
4 de décimo, y 3 matriculados desde el primer semestre de 2003. Grupo 02 de
Investigacion para Ingenieria, conformado por 24 estudiantes —4 mujeres, 20 hombres—
pertenecientes a diferentes semestres del Programa: 3 de sexto, 6 de séptimo, 5 de

octavo, 4 de noveno, 5 de décimo y 1 matriculado desde el primer semestre de 2003.

Deslauriers (2004, p. 100) subraya que para juzgar la validez y fidelidad en
investigacion cualitativa se deben tener en cuenta: La validez comportamental —el tema
estudiado es observable y reconocible en los sujetos estudiados; en otras palabras, los
resultados demuestran la adquisicion de estrategias de lectura comprensiva y la
visibilizacion de la misma. La validez significa que el método de investigacion utilizado

ha sido capaz de responder a los objetivos, a los interrogantes planteados, a las

15 Ver anexo C2.
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relaciones entre las UT; en esta investigacion la teoria deducida, da cuenta del dominio
estudiado; ésta es comprensible por las personas quienes trabajan en este domino; dicha

teoria puede aplicarse a varios contextos.

2.11.3 Validez

La validez se refiere al grado en que los instrumentos miden lo que en realidad se debe
medir, con facilidad y eficiencia. Namakforoosh apunta que la validez interna y externa
de una investigacion se demuestra en las teorias que la apoyan y, en esa medida, los
resultados pueden generalizarse. Por su parte, Gallardo & Moreno creen que “/a validez
es el grado hasta donde una prueba es capaz de lograr dos objetivos: uno, hacer
predicciones acerca de un individuo examinado, otro, la capacidad que tiene la prueba
para describirlo” (1999a, p. 47). El marco tedrico de esta investigacion considero
conceptos implicados en el problema y conceptualizacion especifica operacional;
relaciones de teorias y conceptos adoptados, analisis tedrico del cual se desprende su
proposicion: tanto en sus objetivos como en sus unidades de trabajo e instrumentos, se

encuentran indicadores de validez y fiabilidad.

Validez de contenido

Trata de establecer el grado de adecuacion con que la magnitud analizada se
describe en forma de items, es decir, la validez muestral trata de garantizar que los
instrumentos constituyan una muestra adecuada y representativa de los contenidos que
pretenden evaluar. Acerca de [la validez superficial, se confia en el buen juicio y
habilidad de la investigadora para construir los instrumentos de medicion

(Namakforoosh).
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Validez de conceptos y constructos

Los instrumentos estan ligados a los conceptos, categorias de analisis y a las
consideraciones teoricas. Ademas, los resultados alcanzados pueden verificarse
mediante teoria. En este estudio los instrumentos reflejan los items de dominio del

contenido de las categorias y unidades de trabajo que se pretendian medir.

Validez con base en criterios externos

Esta forma de validez refleja el éxito de las medidas relacionadas con su propdsito
estimativo empirico. De alli que los instrumentos son validos porque se encuentran
relaciones empiricas entre los resultados producidos por los mismos, objetivos y UT.
Moreno y Gallardo explican que para validar un instrumento de medicion, se hace
comparandolo con algln criterio externo; esta validez presenta a su vez concurrencia,
ya que los resultados de los instrumentos se correlacionan con el criterio en el mismo
momento del tiempo; predictiva, porque los resultados de los instrumentos se
correlacionan con un criterio fijado en el futuro: Para el caso, la validez predictiva
demuestra una correlacion entre la encuesta aplicada antes de la intervencion didactica;
luego del tratamiento se aplicd un test retrospectivo. La comparacion del resultado de
ambas instrumentos se puede validar con el tratamiento; es decir, con la aplicacion de la
didactica constructivista basada en el Aprendizaje Significativo (DICOBAPSI). Esta
correlacion o coeficiente de validez también se puede usar como prueba de validez.

Como corolario de lo anterior, se desprende la relevancia y la confiabilidad.

Otra validez

El poder cuenta para mucho en el reconocimiento de los trabajos de investigacion

no so6lo en al ambito cientifico; siguiendo a Deslauriers, en esta investigacion se dio una

cuestion mas sutil: es la validez que pueden brindar las personas involucradas en este
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. 16 . . . . o .
estudio . Durante el periodo de redaccion, la investigadora escribio con sus estudiantes,
quienes le miraron detras de su espalda; en consecuencia, la credibilidad de esta
investigacion no tiene que ver Unicamente con lo que los expertos piensen sino también

con lo que los alumnos juzgan.

Antes de proceder a la redaccion final, se dio a conocer al grupo de estudiantes
quienes participaron en la investigacion, la version preliminar de dos capitulos del
informe final'’. Para la investigadora, se traté de validar la investigacion, corregir los
errores de interpretacion y mejorar su analisis. Este procedimiento no necesariamente
puede ser interpretado como una prueba absoluta de validez de los resultados de la
investigacion, pero los discentes pueden ofrecer informaciones valiosas. De otra parte,
cuando se pretende agradecer a alguien su enseflanza, su tiempo, su disposicion, es licito
hacérselo saber previamente y es justo que el estudiante se entere qué ha pasado con su
labor. Como lo plantea Bernier, “Las informaciones son un don que llaman a la
reciprocidad. En comprender, hay un tomar y también un dar” (1987, citado por Ibid.,
p. 111); la investigadora toma los datos, intenta comprenderlos; pero ella debe, ademas,
devolverlos impregnados de su reflexion; esto es lo que permite la produccion de este

informe.

' Ver anexo A2.

7 En marzo 24 de 2010 se envi6 un correo electronico a los catorce estudiantes quienes participaron de la
investigacion; en €l, se anexaron dos capitulos: La didactica constructivista basada en el aprendizaje
significativo 'y La comprension lectora de textos cientificos; la investigadora preguntd al grupo si se
identificaba en los mismos y de ser asi, la posibilidad de validar este estudio (Anexo A2).
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II Parte

3 DIDACTICA CONSTRUCTIVISTA BASADA EN EL APRENDIZAJE
SIGNIFICATIVO
(DICOBAPSI)

La mejor prueba de sabiduria y validez de un saber
es la posibilidad de su enserianza, pues solo lo racional
es enseniable, argumentable, y solo lo enseriable es cientifico.

Aristoteles (1985).

PROLOGO

En este capitulo se aborda, en primer lugar, la didactica desde sus generalidades, la
psicologia cognitiva, el constructivismo y el modelo constructivista. Aqui se situa a la
pedagogia en el umbral de la reflexion y la praxis, en el lugar que antecede cualquier
intento de accion y se advierte que aunque no se puede hablar de una pedagogia
constructivista, si es posible reconstruirla con los aportes actuales de la psicologia y de
la epistemologia y aplicar los hallazgos de la investigacion respecto a los procesos de

ensefiar y aprehender estrategias de lectura comprensiva de textos cientificos.

En segundo lugar, se presenta la parte medular de la propuesta, aporte central de
esta investigacion: La Diddctica constructivista basada en el aprendizaje significativo
(DICOBAPSI), la cual se embarca en la aventura de la propia comprension, reflexiona y
teoriza sobre esa practica del ensefiar, como lo hace el virtuoso quien estudia las
maneras mas estéticas y armoniosas para componer o interpretar su instrumento. Para
ello se integran estrategias cognitivas, metacognitivas y motivacionales las cuales
propician los procesos de aprehendizaje de lectura comprensiva y la toma de conciencia
acerca de la comprension lectora de un grupo de estudiantes de Ingenieria Sistemas de la

Universidad de Caldas.
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Para lograr lo anterior, la DICOBAPSI hace ¢énfasis en la importancia de las
proposiciones y se adentra en el analisis propositivo del texto cientifico; considera
aspectos primordiales como el papel activo del discente en la adquisicion del
conocimiento, el compromiso del comprendedor en la construccion del mismo y la
complementariedad de las estructuras previas. Dicha didactica acentia y fundamenta su
disefio en tres dominios de conocimiento imprescindibles: 1. La ensefiabilidad de
estrategias de lectura comprensiva; 2. El escenario del aprehendizaje relativo a los textos
cientificos y a la situacion de aprehendizaje de quien aprehende y 3. El enfoque para la

enseflanza de tales estrategias.

Dentro de los momentos de ese proceso comprensivo se encuentran: Predisefio de
una unidad; expresion y ampliacion del campo de intereses de los alumnos; seleccion y
caracterizacion de problemas significativos contextualizados con la realidad; expresion
y analisis de los esquemas previos de los estudiantes; contraste entre los propios
estudiantes; planificacion e investigacion de problemas; y estructuracion, aplicacion y

generalizacion que permitan al estudiante transferir los conocimientos a otras areas.

La investigadora subraya que aunque la DICOBAPSI no pretende plantear
principios que permitan regir otra praxis que no sea la suya, esta didactica propone un
nuevo saber hacer que permite mayor conocimiento de los fines de la educacion y aplica
los siguientes principios: de las estructuras previas o de proximidad; de la accion-
reflexion; del esfuerzo y del descubrimiento para aprehender a aprehender; de realidad;
hermenéutico; de la especializacion; de ensenar para la investigacion; de la adecuacion;

de visibilizacion; y el principio de responsabilidad.

En tercer lugar, la investigadora toma la accién educativa como hipotética y
experimental para comprobar su validez en la practica, mediante casos concretos y
contextualizados con la ensefnanza; con ello presenta los resultados y la discusion de los
hallazgos respecto a las estrategias de lectura comprensiva de los estudiantes

universitarios: Antes de la intervencion didactica, los estudiantes se valian de estrategias
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como lectura completa del texto; relectura, mapa conceptual, resumen; identificacion de
autores y palabras desconocidas. Después de la intervencion los estudiantes reportan
estrategias como: el andlisis propositivo, el significado desde el autor y la identificacion
de la estructura textual. La investigadora concluye que cuando el estudiante es
consciente de estos procesos, arraiga su comprension lectora y edifica su nuevo
conocimiento sobre ella; asi esta en capacidad de reflexionar, evaluar y administrar su

propio proceso de lectura comprensiva.

3.1 GENERALIDADES OBERTURA

La didactica es el arte de ensefiar; “enseniar es hacer que alguien aprenda cierta cosa,
comunicar a alguien sabiduria, experiencia, habilidad para hacer algo” (Moliner,
1998, p. 1135). Al principio, la forma de ensefiar tenia un caracter empirico; se ensefiaba
por imitacién de modelos o por habilidad personal. Luzuriaga (1962, p. 115) subraya
que “solo a partir del siglo XVII, cuando llegaron a la enseiianza los procesos
cientificos del Renacimiento, comenzo a enseniarse de un modo mas racional y critico”;
el autor agrega que la palabra didactica cayo en desuso, hasta el siglo XIX cuando se le
limit6 a los medios de la educacion y la instruccion. En esa época, Otto Willmann,
volvi6 a darle su caracter general, como teoria de la formacion, haciéndola equivalente a

la pedagogia.

Hoy, el término didactica tiene dos sentidos: uno restringido, como teoria de la
ensefianza o de la instruccion, se refiere principalmente a los métodos, procedimientos y
formas de ensefanza, a la materia, planes de estudio, programas, por lo tanto tiene un
carcter esencialmente intelectual; y otro mas amplio, como teoria de los medios de la
educaci(')nlg, donde se le considera como la técnica de la educacion en todos sus
aspectos; es decir, cada parte en que se suele dividir la educacion tiene su didactica

correspondiente. La didéctica se puede dividir en general y especial; la primera “trata

' Del concepto de educacion como adquisicion de reglas y representaciones, se est pasando al énfasis de
un aprendizaje que ofrezca la capacidad para mejorar situaciones y resolver problemas.
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de los métodos pedagogicos, de su relacion con la educacion y con los fines de ésta; la
segunda se refiere a los métodos particulares de cada ramo de la educacion y de la
ensefianza; en este sentido se la suele confundir con la metodologia (Ibid.); asi hay una

didactica o metodologia de la ciencia, de la estética.

La didéctica, en cualquiera de sus aspectos, como técnica o tecnologia, estd
subordinada a los fines de la educacion'’. Luzuriaga sefiala que mientras en el siglo XIX
predomind una educacidn intelectualista, y asi lo fue su didactica; hoy prevalece la
educacion activa, y asi lo es también la didactica. La didactica debe estar
contextualizada con la realidad, las experiencias y las necesidades de quien aprende;
debe cruzar la cultura de la época para responder a sus requerimientos y brindar un
caracter historico sin perder su esencia y, debe dirimir de manera vélida y cientifica a la
pregunta de como ensefiar. En tanto disciplina del saber, la didéactica explica todas y
cada una de las ensefhanzas y, su efectividad, s6lo puede comprobarse midiendo los
aprendizajes logrados por el discente. Zambrano (2001) indica que la didactica aporta
los elementos de accidn practica para que el ensefante se desempefie eficientemente en

el espacio de la ensefianza y del aprendizaje.

“Si bien la psicologia aporta los fundamentos, la didactica posee autonomia
(...) La psicologia cognitiva propone el marco, la didactica llena de contenidos

reales, de pinceladas los cuadros™. (Zubiria, 1998, p. 32).

3.2 LA PSICOLOGIA COGNITIVA Y EL CONSTRUCTIVISMO

“La pedagogia®® puede dialogar con la psicologia, incluso, le seiiala rumbos y le
ofrece explicaciones sobre aspectos inexplicables del acto educativo” (Zambrano p.

84); la psicologia es a la didactica lo que el ritmo y la armonia son a la musica. La

' Comenius considera “La educacion como el arte de hacer germinar las semillas interiores que se
desarrollan no por incubacion sino cuando se estimulan con oportunas experiencias”.
*% La pedagogia es una forma de reflexion que antecede a toda practica de ensefianza y de aprehendizaje y

esta inmersa en el ensefiante.
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psicologia cognitiva se interesa por los procesos mentales que afectan el aprendizaje; es
decir, por la forma en que piensa y aprehende la mente humana. E/ constructivismo es
un enfoque cognitivo que ejerce gran influencia en la metodologia de la ensefianza y
coloca al estudiante en el centro del proceso de aprendizaje. La rama sicologica del
constructivismo parte de las primeras investigaciones de Piagetzl, en las cuales vio el
intelecto como un instrumento de la funcion de adaptacion, y los productos de la mente;
es decir, los conocimientos como construccion adecuada al ambiente percibido por el
organismo y no como representaciones de un mundo externo. Piaget considera que se
llega a conocer las cosas como resultado directo de la experiencia y que en el desarrollo
cognitivo, como un proceso de maduracion, la mente trata de encontrar un equilibrio
entre lo que ya conoce y lo que estd experimentando. Con Piaget 2 se inicia el
movimiento centrado en la idea de la existencia de esquemas conceptuales en la mente
de quien aprende; idea que llevo a cambiar los postulados de la investigacion en la

ensefanza de la ciencia.

A mediados del siglo pasado, mediante la comprension emergente de la
epistemologia constructivista en oposicion al empiro-positivismo, Novak (1988)
desarrolla en forma sistematica una feoria constructivista, y hace énfasis en las nuevas
ideas sobre el desarrollo cientifico 2, resaltando los postulados cognoscitivos
consistentes en dominar el interés por los significados del conocimiento en los distintos
individuos. En este punto, se hace vocero de las ideas de Ausubel (1978) quien
consideraba que el conocimiento se consigue con los procesos de asimilacion —donde la
nueva informacion se modifica o se cambia para poder integrarla a lo que se conoce—y
de acomodacion —proceso mediante el cual se modifica lo conocido para integrarlo a la
nueva informacion. Estas dos operaciones contribuyen a la adaptacion cognitiva. De alli,

el papel central que ocupa la persona en el aprendizaje. Transportado el pensamiento de

*! Jean Piaget expone parte de sus teorias en su libro: La construction du reel chez 1’enfant (1936).

22 Piaget, J. (1985). Seis estudios de sicologia. Bogota: Planeta.

¥ Novak cita especialmente la teoria de los paradigmas de T. Kuhn (1972) y a S. Toulmin (1977), cuya
epistemologia, considera, es la mas propicia para entender la problematica constructivista y criticar al
conductismo.
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estos tres autores hacia la didactica constructivista basada en el aprendizaje significativo
(DICOBAPSI), se escucha una de las voces de los estudiantes: “Ahora comprendo
también que la lectura comprensiva me acerca mdas al conocimiento, a una buena
comprension del lenguaje cientifico” (13-D.2). Cuando los alumnos aprehenden
estrategias24 de lectura comprensiva de textos cientificos (ELCTC) estan implicados en

la construccion del sentido del texto.

Como consecuencia del pensamiento de Piaget, surge la teoria del aprendizaje por
descubrimiento propuesta por Bruner (1960, 1966). Para el autor son igualmente
importantes el proceso de aprendizaje y su producto. “El desarrollo de la comprension
de los conceptos y de las destrezas y estrategias cognitivas es el objetivo fundamental de
la educacion, mas que la adquisicion de la informacion factual. Esta perspectiva
representa lo que ha venido llamandose el enfoque cognitivo de la educacion” (Ares,
2006, p. 28). En el entorno de la (DICOBAPSI), el pensamiento de Bruner hace
presencia cuando uno de los participantes se refiere a la formacion integral del individuo
y a la necesidad de aprehender a aprehender como clave para transferir de una
situacion a otra lo que se aprehende: “El curso fue de gran ayuda para iniciar la lectura
comprensiva no solo como apoyo en la asignatura, sino para mi trabajo de grado y
demas materias. Creo que me abrio el panorama e incentivo en mi el deseo de escribir

apropiadamente” (11-D.1).

Otro de los pioneros del constructivismo, interesado por determinar la forma como
los sujetos dan sentido al mundo es George Kelly, quien propone la teoria de los
constructos personales. Para él, “las personas realizan sus propios experimentos,
construyen hipotesis e intentan confirmarlas o refutarlas. Estas teorias personales son

como plantillas que colocan encima de las impresiones que reciben de cualquier

2 Parodi (2003) explica que “una estrategia, a diferencia de las reglas, son procedimientos cognitivos
que permiten al lector usar sus conocimientos y la informacion del texto de manera flexible (...) las
estrategias son concebidas como heuristicos de procesamiento cognitivo, rutinas y procedimientos de
acciones ordenadas y dirigidas a la consecucion de una meta” (p. 51).
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acontecimiento o persona con la que entran en contacto, con el fin de establecer una
conexion razonable, de dar un sentido personal a la informacion o a los
acontecimientos nuevos” (1955, citado por Ares, 2006, p. 28). Esta comprension es
diferente en cada sujeto, depende de sus experiencias previas e incide en la forma en

que anticipa lo que ocurrira en el futuro.

3.3 EL MODELO CONSTRUCTIVISTA

Un modelo pedagdgico es un prototipo o ejemplo susceptible de ser imitado; es una
relacion abstracta —enseflanza aprendizaje— que interrelaciona y restringe solo los
elementos que le pertenecen y los hace coherentes (Zambrano, 2001). El modelo
constructivista permite repensar los procesos de ensefianza y aprendizaje y la aplicacion
de ELCTC desde una nueva concepcion pedagogica fundamentada en los hallazgos so-
bre la construccion del conocimiento. Aunque no se puede hablar de una pedagogia
constructivista, si es posible asumir la tarea de reconstruir la pedagogia® con los aportes
actuales de la psicologia y de la epistemologia; asi, el modelo constructivista se torna
estrategia que permite aplicar los hallazgos de la investigacion respecto a los procesos

de ensenar y aprehender dichas estrategias.

Desde la antigiiedad se ha considerado el papel del sujeto en la busqueda y
construccion de conocimiento (Freinet) y se ha afirmado también que el conocimiento
expresado en el lenguaje es una construccion mental propia del ser humano. El objeto
real, independiente de un sujeto cognoscente es incognoscible y solo se postula como
una exigencia para la actuacion de las formas de la sensibilidad que son anteriores a la
experiencia y existen en los seres humanos como esquemas mentales. El conocimiento,
entonces, no es una copia de la realidad sino una construccioén del sujeto (Toulmin,
1997). El saber es algo que el organismo debe ir construyendo en su interior: “El

‘conocimiento’ no puede ser una ‘representacion’ del mundo hecha de pedacitos de

» La DICOBAPSI sitiia a la pedagogia entre el umbral de la reflexion y la praxis, en el lugar que
antecede cualquier intento de accion; alli se fortalece entre un decir y un hacer.
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‘informaciones’ provenientes del mundo ‘real’, sino que debe ser una construccion
interna hecha con material interno” (Glasersfeld, 1999, citado por Ares, 2006, p. 27).
En el constructivismo los conocimientos previos*® que posee el estudiante influyen
decisivamente en la forma cémo procesa la informacion y la eficiencia como utiliza sus

memorias a corto y largo plazo (Ver cap. IV).

3.4 LA DICOBAPSI

“La didactica [universitaria]l se caracteriza por investigar y experimentar
nuevas técnicas de ensefianza, tiene una integracion activa que lleva a tomar
conciencia y a participar activamente para transformar la dinamica de estudio
en el aula e incluso fuera de ella, con una actitud critica como condicion de la

produccion del conocimiento cientifico” (Leal, 2008).

La didactica constructivista basada en el aprendizaje significativo (DICOBAPSI) se
aplicd durante dos cuatrimestres consecutivos en las asignaturas denominadas
Investigacion para ingenieria e Investigacion para ingenieria 11, las cuales se ofrecen a
partir del sexto semestre del plan de estudios del programa de Ingenieria de Sistemas y
Computacion de la Facultad de Ingenierias de la Universidad de Caldas. La dimension
pedagogica de la DICOBAPSI se apoyo en la perspectiva constructivista que entiende el
aprehendizaje como un proceso de construccion a partir de las relaciones sustanciales no
arbitrarias —teoria ausubeliana del Aprendizaje significativo (Apsi) y la ensefianza como

facilitadora de la integracion entre los conocimientos previos y los nuevos.

% Pozo y Gomez (2000, p. 96) utilizan indistintamente los términos de concepciones alternativas o
conocimientos previos, como sindénimos de feorias implicitas; aseguran que los rasgos que se han
atribuido a esas ideas o concepciones varian levemente de un autor a otro; y afiaden que son concepciones
muy persistentes —se mantiene incluso tras muchos afios de instruccion, generalizadas —las comparten
personas de diferentes culturas, edades y niveles educativos, de caracter mas implicito que explicito —los
alumnos las utilizan pero muchas veces no pueden verbalizarlas, relativamente coherentes —el alumno las
utiliza para afrontar situaciones diversa, y que en algunos casos guardan una notable similitud con
concepciones ya superadas en la propia historia de las disciplinas cientificas.
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La DICOBAPSI se embarca en la aventura de la propia comprension y es
compatible con una didactica del ‘aprehender a aprehender’; ella integrd estrategias
cognitivas, metacognitivas y motivacionales para propiciar los procesos de aprendizaje
de lectura comprensiva (LC) y la toma de conciencia de los discentes acerca de su
propia comprension. Contextualizando el pensamiento de Pozo & Goémez (2000, p.
203), la LC de textos cientificos (TC) lejos de ser un producto espontaneo y natural, es
una laboriosa deconstruccion, construccion y reconstruccion del conocimiento, que s6lo
puede alcanzarse mediante una ensefanza eficaz que enfrente las dificultades de
comprension y propicie el entendimiento de los diversos contextos de significacion que

ese aprendizaje requiere. Al respecto, uno de los estudiantes subraya:

Siempre he considerado que los procesos de aprendizaje son inacabables. Dia a
dia nos enfrentamos a vivencias y conocimientos que permiten forjar la forma
en que comprendemos y cambiamos el mundo; dentro de estos
acontecimientos, la experiencia de cursar la asignatura Investigacion para
Ingenieria 11, ha resultado ser una experiencia enriquecedora tanto para mi vida
personal como profesional; la invitacion al aprehender y el respeto al
conocimiento concienzudo y bien logrado se perciben desde el primer
momento. En todo mi proceso de formacion no habia tenido una oportunidad
tan contundente de enfrentarme a la construccion del saber, mas alla de las

especulaciones o conjeturas que se pueden hacer sobre ¢l (04-D.1).

Lacon & Ortega estiman que “comprender es hacer de la lectura un medio a
traves del cual ‘pensar sobre el papel’ es reflexionar sobre el lenguaje mismo” (2003,
citados por Leal, 2008). La DICOBAPSI se basa en el lenguaje; por ello es

. . .. 27
comprehensiva — propone textos que contienen y esconden proposiciones” que dan

*7 Las proposiciones constituyen unidades abstractas de significado (Kintsch y Van Dijk, 1978; Van Dijk,
1980; Van Dijk y Kintsch, 1983; Kintsch, 1994). Las cuales forman los conceptos, los razonamientos
formales, las precategorias y las categorias. Van Dijk (2001) las denomina unidades de conocimiento que

representan directamente la informacion del texto e implica el logro de la coherencia a nivel local.
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sentido a los hechos relatados, y es expresiva —solicita a los alumnos ilustrar, explicar y
exponer a otros su pensamiento. Tanto la lectura comprensiva como la expresion son
fenémenos estrictamente individuales; sin embargo, la dinamica de esta propuesta
involucra activamente a los estudiantes en el trabajo de clase: los interpela
constantemente, los invita a visibilizar su comprension y debatir criticamente; asi, es
mas colectiva que individual. Con ello, se privilegia el pensamiento formal ya que

comprender requiere descubrir, pensar, para arribar a la proposicion inmersa en el TC.

3.4.1 Importancia de las proposiciones

La comprension de un texto, constituye un procesamiento activo de elaboracion y
abstraccion de ideas (Van Dijk, 1980; Van Dijk & Kintsch, 1983; Kintsch, 1998). Estos
autores desarrollaron un “modelo cognitivo proposicional” para la comprension y
produccion de textos. El modelo se fundamenta en el uso de proposiciones, entendidas
como “‘ideas formalizadas compuestas de ‘conceptos -palabra’, no identificables con
las palabras como tales, aunque si con su significado. Se denomina proposicion al
significado de una oracion aislada” (Montealegre, 2004, p. 248). Para Casillas (2005)
una proposicion es una declaracion de conocimiento o de opinidén; anota que para
encontrarlas, se buscan las oraciones que contengan palabras clave y las que pertenecen
al argumento principal del texto. “Construir una proposicion es condensar la
informacién principal de pérrafos™ en frases cortas y globales que contienen las ideas

fundamentales del texto” (07-D.44).

*¥ Paradiso aclara que “la palabra francesa paragraphe se debe traducir por pérrafo en espaiiol, idioma
en el cual no existe la palabra equivalente (paragrafo), aunque se usa de todas maneras. Pero el
galicismo pardgrafo tiene diferentes usos: (1) Muchos han considerado que es un sinonimo de padrrafo;
(2) Para otros significa una unidad de mayor tamario contenida bajo un signo § y un numero de orden
sucesivo, pudiendo corresponder o no a los limites de la arquitectura de un parrafo. Estas confusiones
son alentadas por criterios de demarcacion exclusivamente mecanicos”. (2008, p. 48). El autor concibe el
parrafo como una unidad de intenciéon comunicativa dentro del universo del texto.
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Las proposiciones permiten “I. Explicar hechos particulares; 2. Generalizar
hechos particulares; 3. Leer o extraer [del texto] las ideas que contiene y 4. Exponer
sus pensamientos a otros” (Zubiria, 1998, p. 72). “Cuando se entiende lo que se lee es
mas facil expresar lo que se piensa acerca del texto” (11-C.2). Las proposiciones
permiten descubrir en la realidad cualidades, propiedades o predicados y generar hechos
particulares referentes a un determinado conocimiento, ejemplificar, codificar y
decodificar el TC. Ellas se conectan semanticamente en las secuencias de oraciones;
para ello es necesaria una relacion entre los significados o sentidos tanto de las palabras

en las oraciones, como de las oraciones entre si.

“El analisis de la proposicion desde la logica formal, lleva a examinarla en
relacion con las estimaciones de su veracidad o de su modalidad —probable, posible,
imposible, necesaria, ...Semanticamente la proposicion puede referirse a circunstancias
de la ‘realidad real’ o de la ‘realidad imaginaria’ o ‘mundo posible’ (Montealegre,
2004, p. 245). Las proposiciones sintetizan, resumen y condensan el conocimiento dado
en los TC; permiten “acceder al conocimiento plasmado en los libros” (02-C.44) y
posibilitan el razonamiento formal —entendido como la secuencia o cadena de
proposiciones, donde la variante y la originalidad de las nuevas estructuras formales®,
se da gracias a los nuevos enlaces mediados por el conector’’. El conector reemplaza

tres tipos de nexos 16gicos posibles: inductivos, deductivos y transductivos.

¥ Mientras Zubiria (1998) las denomina macroproposicion;  Van Dijk (2001) les nombra

macroestructuras que dan idea del significado global del texto.
3 Existen conectores de relacion, de contraste, de causa efecto, temporales, de comparacion, de énfasis, de
ilustracion o ampliacion, de orden, de cambio de perspectiva, de condicion y de resumen o conclusion.
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3.4.2 El analisis propositivo en el desarrollo de ELCTC

Comenius y Freinet apuntan que la educacion debe ser comprensiva, no memoristica, y
un proceso para toda la vida. La didéctica entendida como teoria general del ensefiar’’,
permite aclarar, por ejemplo, si es lo mismo ensefiar Mineria de datos que ensefiar
ELCTC. La psicologia le ofrece a la pedagogia una distincion entre aprender y
aprehender: Se aprenden informaciones, normas y gestos motrices; se aprehenden
destrezas, instrumentos de conocimiento, valores y actitudes; Zubiria (1998) precisa que
el aprehendizaje humano®” esta mediado por el pensamiento, el lenguaje, las imagenes
mentales y los instrumentos de conocimiento. Son diferentes los subprocesos que actian

al grabar informacion especifica y, los mecanismos que participan al asimilar o

aprehender conocimiento.

“El aprendizaje de hechos consiste en la copia literal de la informacion, se
adquiere de forma literal, se aprende por repeticion, se obtiene de una vez y se olvida
rapidamente. El aprehendizaje de conceptos consiste en la relacion con los
conocimientos previos, se aprehende por comprension, se adquiere gradualmente y su
olvido es lento y gradual”. (Pozo y Goémez, 2000, p. 89). Una persona adquiere un
conocimiento, un concepto, cuando otorga significado a un material o una informacion;
es decir, cuando comprende ese material, cuando puede traducirlo con sus propias
palabras, cuando logra conectarlo con esas representaciones previas y a su propia

realidad.

De alli se desprende que “es mejor aprehender proposiciones que informaciones,

debido a que con ellas, los estudiantes explican y generalizan hechos y acontecimientos,

*! En la ensefianza, como teoria del como enseiar, el enseante reflexiona y teoriza sobre esa practica del
enseflar, como lo hace el virtuoso quien reflexiona y estudia las maneras mas estéticas y armoniosas para
componer o interpretar su instrumento.
2 Zubiria distingue tres géneros de aprehendizaje humano: 1. Cognitivo —cognitivo instrumentos de
conocimiento y operaciones intelectuales; 2. Valorativo —valores y actitudes; y 3. Psicomotriz —destrezas.
(1998, p. 37).
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v a la par, ellas les habilitan para leer comprensivamente y exponer sus pensamientos”
(Zubiria, 1998, p. 77). Aprehender es un proceso que requiere poner en marcha
procesos cognitivos mas complejos que repetir. “La CL me ha parecido muy dificil y al
principio era muy complicado y molesto (...) aunque en este momento, le he tomado un
poco mas de cariiio y, he aprendido muchas técnicas de como hacer un andlisis

propositivo” (13-C.1, 24).

Otro estudiante precisa: “La construccion del saber, se refleja en el espiritu critico
que adopto al analizar un escrito, a la necesidad de lograr estructurar una proposicion
de cada uno de sus parrafos y el esfuerzo que pongo al construir nuevo conocimiento a
traves de ¢l”(04-D.2,4s); asi, en la DICOBAPSI mediante el descubrimiento guiado, se
orienta y conduce al aprendiz hacia la comprension de los TC, apoyada en el andlisis
propositivo de los mismos; ello requiere por parte del ensefiante conocer el punto de
llegada, asi como el camino. El andlisis propositivo permitid filtrar y extraer las
proposiciones y los pensamientos contenidos en los TC, favorecer las destrezas
comprensivas orales y lectoras de los alumnos y potenciar su inteligencia: “A medida
que se adquieren conocimientos sobre la LC, nos formamos como personas racionales

que poseen ideas claras y precisas a la hora de expresarlas” (05-C.2, 5).

Fases

El tiempo y las condiciones del grupo permitieron llevarlo gradualmente hacia el
aprehendizaje de la proposicion, mediante el descubrimiento guiado por la
investigadora. “A pesar de que al principio demandaba mucho tiempo y esfuerzo, ahora
hay mayor concentracion en cada parrafo para sacar la ‘nuez’ de la informacion y
condensarla en una frase” (11-C.1,44). En la DICOBAPSI “la parte teorica da bases
para saber interpretar un texto y desentraniar lo que el autor trata de decir” (13-C.1,).

La ensefianza de las proposiciones y el analisis propositivo del TC presento tres fases:
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En la primera fase, se examinaron e identificaron las ideas que los alumnos
poseian sobre el tema objeto de la ensefianza; para ello, se aplico una prueba diagndstica
(ver anexo B.1). La comprension lectora es un proceso mediante el cual se elabora el
significado relacionando la informacion del texto con las propias experiencias. A pesar
de que Montealegre (2004) considera que “en la comprension es importante destacar
que el acceso al significado de las palabras, es una condicion necesaria, aunque no
suficiente” (p. 248), se introdujeron los conceptos mas usados por la comunidad
cientifica, porque la investigadora considera que en el proceso de LC, la comprension de

los conceptos es vital para dar significado al TC.

Con ello, se inicid el aprehendizaje de los conceptos® y la ensefianza de las
proposiciones. “Mediante la proposicion se adquiere el conocimiento y se aprehenden
los conceptos” (09-D.44). Por ejemplo en la oracion “la ciencia inspira a la
tecnologia”, la proposicion que expresa el significado consiste en un predicado —
motivar— y se aplica a ciertos argumentos —ciencia y tecnologia— los cuales mantienen
relaciones diferentes con respecto al predicado: uno de los argumentos —ciencia— juega
el papel de “agente”, el otro, —tecnologia— de “objeto” de la accion de motivar. Para
Kintsch (1998) una proposicion contiene un predicado y “n”" argumentos. Los verbos,
adjetivos, conjunciones y adverbios cumplen la funcion predicativa esencial para el

proceso de LC.

El proceso de andlisis propositivo requiere “mayor concentracion (...) e incluso
relectura; se intenta sacar las ideas de cada parrafo y condensarlas en una frase” (13-
C.44). La ensefianza de las proposiciones partio de lo que el discente ya sabe, principio
rector de la teoria ausubeliana del aprendizaje. Las habilidades de comprension son las
diversas tareas o formas de entendimiento en las que ha de concentrarse el estudiante

enfrentado al texto; por ello es importante que el estudiante identifique, desde un

» Dentro de los contenidos de la  asignatura Investigacién para Ingenieria, se encuentra la
Conceptualizacion: Hermenéutica, Ciencia, Conocimiento, Dialéctica, Heuristica, Concepto, Constructo,
Investigacion, Paradigma, Filosofia, Gnoseologia, Epistemologia, Logica, entre otros.
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comienzo, el tipo de texto. Van Dijk y Kintsch (1983) proponen partir de una
estructura superficial o fexto superficie. La DICOBAPSI apoyd la ensefianza del
analisis propositivo, principalmente, con los textos: Naturaleza de la Tecnologia
(Jaramillo®*, 1999) y El Reto (Llinas®>, 2000). Estos textos poseen un tema preciso,
claramente identificado; una estructura, es decir, la forma de organizar la informacion en
el texto; un proposito establecido previamente por el autor. Covadonga y Séré (1997, p.
321) senalan que este es el punto primordial para la construccion del sentido general del

texto: cuanto mas se identifica el sociolecto, méas inmediata se hace la comprension.

En la segunda fase, en un primer momento, los alumnos identificaron las
cualidades y propiedades del texto y de cada uno de sus parrafos para concluir
formulando la correspondiente proposicion. En este punto, la labor docente se torna
compleja y “requiere tiempo, disposicion y conocimiento para disefiar situaciones,
ejemplos, problemas, que lleven a los estudiantes a concluir las proposiciones”
(Zubiria, 1998, p. 102). “La parte teorica da bases para saber interpretar un texto y

desentranar lo que el autor trata de decir” (3-C.1).

El segundo momento se dio al transitar desde las constataciones empiricas,
circunstanciales y especificas a enunciar la proposicion; en el proceso se extraen del
texto las ideas que contiene, se decodifican las palabras y las frases escritas; se
descubren y desnudan los pensamientos que se encuentran ocultos bajo las frases
dejando unicamente las proposiciones. Maturano, Soliveres y Macias (2002) indican que
el proceso de LC incluye el reconocimiento de letras y su integracion en silabas; la
codificacion de palabras; la codificacion sintéctica; la codificacion de proposiciones e
integracion tematica para construir un modelo coherente e integrado al texto global. En

esta estructura las conexiones entre las proposiciones se establecen teniendo en cuenta el

** Jaramillo, L. J. (1999). Naturaleza de la Tecnologia. (pp. 34-44). Modulo 1 Ciencia tecnologia,
sociedad y desarrollo. En: Colombia. Ministerio de Educacion Nacional. (1999). Serie Aprender a
Investigar. Santafé de Bogota: ICFES. Subdireccion General de Técnica y Fomento.
33 Llinas, R. (2000). El Reto: Educacion, ciencia y tecnologia. ISBN: 958-601-877-9. Coleccién Libros de
la Mesa (4). Santafé de Bogota: Tercer Mundo.

68



texto como un todo. Se forma la macroestructura®® que representa la organizacion de
significado sobre los aspectos globales del texto —la unidad es la macroproposicion.

Comprender el texto implica darle una coherencia global.

En la tercera fase, se ordenan y jerarquizan las proposiciones y los conceptos;
Sanchez Miguel (1995), Zubiria (1998) y Van Dijk (2001) explican que cada
proposicion macroestructural se elabora estratégicamente aplicando determinadas
macrorreglas®’ a una serie de proposiciones microestructurales, bajo la supervision de un
esquema que representa la intencion y el conocimiento del lector. Ese proceso permite
relacionar las microproposiciones que comparten argumentos comunes, y asignar a las
proposiciones niveles de jerarquia diferentes —tesis, argumentos, subargumentos y
derivadas®. Este proceso hace referencia a las ideas que representan el significado

global del texto.

3% La macroestructura o base del texto entendida como el conjunto de proposiciones formadas por un
predicado y uno o mas argumentos, conectados entre si mediante la repeticion de argumentos o
solapamiento. “La formacion de la macroestructura no es ya un proceso determinado unicamente por la
aplicacion de unas reglas, sino un proceso estratégico en el que el sujeto aplica sus conocimientos y
estrategias en el reconocimiento y seleccion de las ideas mds importantes del texto utilizando también las
indicaciones y sefializaciones incluidas en el propio texto” (Carretero et al., 1995, p. 268).

37 Las macrorreglas pueden entenderse como una técnica que permite reducir y organizar la informacion.
La seleccion ayuda a eliminar la informacion secundaria y redundante y depurar lo esencial. La
generalizacion posibilita la sustitucion de algunos conceptos, frases o representaciones semioticas
presentes en el texto por otros registros o proposiciones supraordenadas, y mediante la macrorregla de
construccion se cambia un grupo de proposiciones por una proposicion global.

3«La idea o proposicion tesis constituye la esencia, el niicleo del pdrrafo o el texto, las ideas restantes
argumentan la tesis o derivan de ella. Un tercer tipo adicional de proposiciones delimita algunos

términos y conceptos (las definiciones)” (Zubiria 1999, p. 26).
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3.4.3 Aspectos primordiales

Transportada la teoria kellyana de los constructos personales al campo del aprendizaje
de ELCTC, se hace evidente que éstas no se aprehenden mediante la simple ensefianza
o memorizacion de elementos gramaticales, discursivos o funcionales del lenguaje, sino
que los estudiantes estan involucrados en un proceso activo de creacion de significado
para descubrir la proposicion o pensamiento inmerso y establecer su propia comprension
del TC. Asi, “se aprehende el conocimiento plasmado en los libros” (03-C.25). Para
ello, y siguiendo el pensamiento de Ausubel (1978); Zubiria (1998); Duval (1999); Pozo
& Gomez (2000); Pozo (2004); Ares (2006), entre otros, la DICOBAPSI tuvo en cuenta

cuatro aspectos primordiales en la ensefianza y el aprendizaje de dichas estrategias:

El papel activo del discente en la adquisicion del conocimiento: “Antes del curso
no le prestaba mucha atencion a la lectura o lo hacia de forma mecanica; hoy
comprendo que la LC es bdsica durante toda la carrera, y no una ‘costura’ como la
mayoria de las personas cree” (13-D); el estudiante interpreta el mundo y adquiere el
nuevo conocimiento modificando sus concepciones previas que van evolucionando,

entre otras cosas, como fruto del aprehendizaje.

La implicacion de los alumnos en la construccion de una comprension personal del
pensamiento cientifico, a partir de su propia experiencia: “La apropiacion del
conocimiento cientifico se simplifico de tal manera, que hoy puedo leer y comprender

utilizando menos tiempo y esfuerzo” (07-D.2).

La complementariedad de los conocimientos previos desde una diversidad de
puntos de vista para decidir de manera critica, ilustrar, explicar y exponer a otros un
pensamiento: “Considero que la LC y la escritura son fundamentales en la formacion
acadeémica profesional. Antes era reacio a leer, aunque de cierta manera se exige en la

universidad, ahora le he tomado gusto a la lectura y he aprendido a comprender mejor
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un texto (...) El aprendizaje de ELC ha sido muy interesante y retroalimentador ya que

he adquirido bases solidas. (02-D.4).

El papel activo del discente, a quien se le proporcionan los instrumentos y la
informacion necesaria para que complemente y enriquezca sus propias ELCTC,

desarrolle su pensamiento y comparta con otros su aproximacion al mundo:

La reflexion activa, la percepcion de la educacion y del ingeniero en el
desarrollo del pais, la capacidad de tratar de formular los elementos de
investigacion, hacen parte de muchas ensenianzas que he podido adquirir y que
trataré de mejorar en el transcurso del tiempo. (...) El futuro me deparara un
mundo nuevo de conceptos y valores para adquirir, y ojald pueda
interpretarlos y adaptarlos de la forma mas eficiente para que pueda

transmitirlos a otras personas (04-D).

La psicologia cognitiva se ocupa de la inteligencia humana, del procesamiento de la
informacion, del modo en que las personas la asimilan y la procesan y, actlian en
consecuencia. Factores como la atencion, la percepcion y la memoria constituyen el
centro de interés de estas teorias (ver cap. IV). Una estrategia para que los alumnos
asimilen los saberes es el empleo de lo que el psicdlogo cognitivo David Ausubel (1978)
llama organizadores previos. Para €l, aprehender es sindbnimo de comprender e implica
una vision del aprendizaje basada en los procesos internos de quien aprehende. Los

. .39 ., . ..
organizadores previos® favorecen la creacion de relaciones entre los conocimientos

3% Para Ausubel (1978) la comprension implica una asimilacion de la nueva informacion a ciertas ideas
inclusoras presentes en la mente del alumno. Cuando no existan esas ideas o su activacion directa resulte
improbable, es preciso recurrir a un organizador previo, cuya funcion es "tender un puente cognitivo entre
lo que el alumno ya sabe y lo que necesita saber antes de aprender significativamente la tarea en
cuestion” (p. 158). El organizador debe tener un nivel de generalidad mayor que las ideas cuyo apren-
dizaje pretenden introducir. El recurso mas usual para lograr esa explicitacion es la explicacion por parte

del docente.
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previos y los nuevos. Asi, su teoria del Aprendizaje significativo (Apsi) converge en la
DICOBAPSI y pone en relieve el proceso de construccion de significados,
proposiciones y pensamientos contenidos en los TC como elemento central de la

ensenanza de ELC.

3.4.4 El diseno didactico

Cuando se disefia, se toman decisiones a lo largo de un proceso de investigacion y sobre
todas las fases o pasos que conlleva dicho proceso; de esta manera, el disefio se moldea
cada vez a partir de criterios generadores de respuestas. Se entiende el disefio didactico
como el mapa de actividades, recorridos y ayudas oportunas y pertinentes para el
aprendizaje de cada alumno. El disefio de la DICOBAPSI se fundamentd en tres
dominios de conocimiento imprescindibles: 1. La ensefiabilidad de dichas ELC; 2. El
escenario del aprehendizaje constructivo —relativo a los TC y a la situacion de

aprehendizaje de quien aprehende y 3. El enfoque para la ensefianza de ELCTC.

Estos aspectos fueron fundamentales en el momento de disefiar didacticamente la
ensefianza de dichas estrategias. La investigadora se preguntd respecto al propodsito de
su enseflanza, cudles serian las reglas que presidirian su relacion con los discentes,
cudles experiencias y contenidos serian mas eficaces y pertinentes para su desarrollo y
cudles las mejores técnicas. Ademas, debe dirigirse a alumnos concretos —los estudiantes
de ingenieria de Sistemas y Computacion de la Universidad de Caldas; debe ocuparse de
sus ideas previas, de sus expectativas, de sus necesidades académicas, de sus obstaculos
y prejuicios epistemoldgicos respecto a la LCTC, de sus intereses y motivaciones
vitales, individuales, sociales y profesionales ya que la profesora ensefia a personas
especificas y el aprehendizaje es preciso y subjetivo, y se subordina a cada accion
mental individual del estudiante. El reconocimiento de estas condiciones de aprendizaje

especificas del alumno permitio planear y disefar la estrategia didactica.
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3.4.4.1 La ensenabilidad de ELCTC

La ensefiabilidad es una caracteristica derivada del estatuto epistemologico de cada
ciencia o disciplina referida a sus rasgos de racionalidad y de sintaxis, de contenido
teorico y experiencial, que distingue el abordaje de sus problemas y condiciona

especificamente la manera como cada disciplina puede o debe ensefiarse (Florez, 1999).

La ensefabilidad responde a la pregunta sobre por qué las estrategias de LCTC
requieren ensefiarse de manera diferente, por ejemplo, a la Mineria de datos, y como es

que cada una genera en los estudiantes rasgos diferentes de formacion.

Indudablemente, los aprendices de ELCTC no hacen parte de la comunidad
cientifica, ni el investigador se dirige a ellos cuando elabora sus informes de
investigacion. Por ésto, el contexto de ensefiabilidad de estas estrategias, es un marco de
configuracion cultural que esta presente en las formulaciones cientificas sin que el
cientifico se lo proponga, y es la mirada pedagdgica de la investigadora, la que hace
explicita esta dimension epistémica de la exposicion cientifica. El dominio cientifico del
especialista no es suficiente para identificar el contexto de ensenabilidad de la ciencia
que escribe; es necesario mirarla desde la formacion del estudiante de ingenieria y de
sus condiciones para aprehenderla, para formarse en el pensamiento, logica y sintaxis de

la ciencia expresada en los TC.

Contextualizando a Florez (1999) y a Nérici (2001), los conceptos de aprehendizaje
y de formaciéon configuran la mirada pedagdgica imprescindible para descubrir la
manera mas adecuada para ensefiar ELCTC; Zubiria (1998) piensa que la teoria de como
ensefiar algo a alguien configura el objeto de la didactica, pero lo mas relevante de la
ensefiabilidad de dichas estrategias, son sus rasgos de racionalidad, comunicabilidad y
orden propios, los cuales suministran al ensefiante una pauta orientadora, un punto de

partida y un apoyo disciplinar especifico, y le permiten trazar una ensefianza concreta.
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La ensefabilidad de ELCTC se deriva de todos aquellos rasgos que caracterizan la
disciplina ingenieril y a la vez condicionan, matizan y sugieren el orden, el énfasis, el
abordaje y el contenido sustancial y prioritario que provocan la curiosidad y el interés
formativo de la investigadora desde la estructura cientifica misma del objeto de
ensefianza. “Si ensefiar consiste en enseniar —en la acepcion de mostrar— orientar,
conducir al aprendiz hacia algun lugar, requiere una condicion inherente: conocer el
punto de llegada, asi como el camino” (Zubiria, 1998, p. 40). Para ello es indispensable
tener claridad respecto a lo que se pretende ensefiar para formular una didactica

especifica y contextualizada con las necesidades reales de los estudiantes.

3.4.4.2 El escenario del aprehendizaje constructivo

Ausubel (1978) y Pozo (2000) opinan que hay dos condiciones fundamentales que
deben cumplirse para que el aprehendizaje sea realmente constructivo: Una, relativa al
material, en este caso los TC—estructura interna o logica, vocabulario y terminologia*.
Y otra, relativa a las condiciones de aprehendizaje de quien aprehende —conocimientos

previos sobre el tema y la predisposicion del alumno hacia la LC.

Relativo a los TC

Para que los TC puedan ser comprendidos, deben tener una organizacién conceptual
interna de manera que cada de sus elementos tenga una conexion logica o conceptual
con los otros. Aparte de requerir que el material de aprendizaje tenga una estructura

conceptual explicita, conviene conocer la terminologia y el vocabulario empleado. Los

* La introduccion al trabajo de investigacion, sugiere en principio, una aproximaciéon a la teoria del
conocimiento cientifico y a las dindmicas de conceptualizaciéon y contextualizacion de la ciencia y la
tecnologia. Lo anterior exige que la formacion de ingenieros de sistemas esté mediada por un proceso
propedéutico de acercamiento a los conceptos, las teorias, los métodos y escuelas de pensamiento que a
través de la historia, han modelado la ciencia y el avance de la ingenieria y de la tecnologia, en beneficio

de la humanidad.
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TC poseen un tema preciso, claramente identificado; una estructura, es decir, la forma
de organizar la informacion en el texto; un proposito establecido previamente por el
autor. Covadonga & Séré (1997, p. 321) sefialan que este es el punto primordial para la
construccion del sentido general del texto: cuanto mas se identifica el sociolecto, mas

inmediata se hace la comprension.

Lo anterior permite que los TC utilizados sean potencialmente significativos:
“Considero los materiales de estudio muy interesantes, pues no solo los utilizamos como
pretexto para estudiar, sino que nos concientizo y nos contextualizo con la realidad del
pais” (07-B.1); esto implica que puedan relacionarse de manera no arbitraria y
sustancial —no al pie de la letra— con alguna estructura cognoscitiva especifica del
educando, la misma que debe poseer significado logico, es decir, que pueda relacionarse
con las ideas correspondientes y pertinentes que se hallan disponibles en la estructura
cognitiva del alumno; este significado se refiere a las caracteristicas inherentes del

conocimiento cientifico que se va a aprehender y a la naturaleza de sus textos.

Cuando el significado potencial de los TC se convierte en contenido cognoscitivo
nuevo, se puede decir que se ha adquirido un “significado psicologico”; de esta forma el
surgimiento del significado psicoldgico no s6lo depende de la representacion que el
alumno haga de la informacion cientifica relevante, sino también de los conocimientos
previos en su estructura cognitiva. El aprehendizaje de estrategias de LCTC consiste en
lograr que los alumnos asuman como propios los significados cientificos y puedan
transferirlos y aplicarlos a su proyecto de investigacion, a otras areas del conocimiento
y a su realidad. “Es mads fdacil ahora comprender, analizar y abstraer el conocimiento de

los textos (...) ya puedo apropiarme de ese conocimiento” (01-D.2).

Situacion de aprehendizaje del discente

En su Diddctica Magna, Comenio se refiere a la matética, para designar a quien

aprende, es decir, al alumno. En la ensefianza de ELCTC es fundamental que el
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ensefiante conozca a quién va a orientar en el aprendizaje, tener en cuenta la madurez,
las posibilidades, los intereses, la capacidad intelectual y las aptitudes del estudiante, y

desde alli establecer los ajustes que requiera tal ensefianza.

El aprehendizaje de ELCTC demanda gran esfuerzo, una practica mas continuada y
mas recursos cognitivos, (Ausubel, 1978; Carretero, Almaraz & Fernandez, 1995; Pozo,
2004 y Duval, 2006). Este proceso requiere mayor compromiso con el aprehendizaje
porque en ¢l, el estudiante construye su propio saber —proposicion, su propia
comprension del conocimiento cientifico. En ese intento de dar significado son
relevantes tanto los materiales de aprehendizaje como las estructuras previas activadas
para dar sentido a esos textos. El proposito es que en la interaccion entre los TC y los
conocimientos previos activados de los alumnos, surja un nuevo conocimiento que

pueda contextualizarse con sus necesidades y con su realidad.

El contexto de aprehendizaje de quien aprehende, es el conjunto de caracteristicas
psicologicas, sociales y culturales que se describen como el marco de la disposicion de
cada alumno para experimentar y orientar su autodesarrollo y apropiarse del
conocimiento cientifico en el proceso de su formacion. Esas condiciones se tornan “vias
de aprendizaje: a) volitiva, mediante la motivacion; b) emotiva, mediante la vivencia,
el contacto con la realidad; c) intelectual, por medios que lleven a la concentracion y
al esfuerzo intelectual; d) inteligencia discursiva o logica, mediante la observacion y
todas las formas de raciocinio como la induccion, la deduccion y la analogia”. (Nérici,
1980, p. 58). En la DICOBAPSI, dichas condiciones propician el aprehendizaje, el
desarrollo y la formacion de los estudiantes; con ello, el proceso de ensefianza procura
respetar las diferencias individuales; estimula la tendencia a la “perfeccion” sin exigirla;
motiva al alumno para que mejore, y reconoce los méritos alcanzados por éste. Para
lograrlo, “el profesor debe ser flexible para adaptarse a las necesidades e intereses

individuales de los educandos” (Stenhouse, 1998, p. 17).
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Esa actitud favorable frente a la comprension hace que el aprehendizaje sea
impulsado por el deseo de aprehender —motivacion intrinseca; es decir, que el estudiante
muestre una disposicion real para relacionar el nuevo conocimiento cientifico con su
estructura cognitiva. Caldeiro (2005, p. 2) afade que para procurar el aprehendizaje
significativo mas que una metodologia o técnica didactica concreta es conveniente tener
una perspectiva globalizada, como actitud frente al proceso de ensefianza. Esta
perspectiva supone un acercamiento a la realidad, resaltando las relaciones entre los
contenidos entre si y vinculandolos al contexto habitual del estudiante, o a otros
contextos significativos. Uno de los estudiantes agrega “Aprehender a investigar nos
ayuda a crecer no solo como profesionales sino también como personas” (01-C.1). La
adopcion de este enfoque que enfatiza la deteccion de problemas y la busqueda activa
de soluciones motiva al alumno a involucrarse en un proceso dinamico de investigacion

y permite un aprehendizaje realmente significativo.

3.4.4.3 Enfoque para la ensefianza de ELCTC

Identificadas las condiciones de ensefiabilidad de ELCTC se opta —en primer lugar— por
una orientacion pedagogica particular que inspire las metas de formacion y de
aprehendizaje, que seleccione, subordine y jerarquice los temas prioritarios de los
contenidos de las asignaturas segiin los requerimientos de desarrollo de los alumnos y su
potencialidad formativa, que regule la relacion de los estudiantes con la investigadora y
con la tematica de estudio, la secuencia, como abordar los temas, etc. Cabe resaltar que
el enfoque pedagogico de la DICOBAPSI identificod y analizo las estrategias y guias de
ensefianza mas probables para el aprehendizaje de tales estrategias; estas formas se

adecuaron a las metas y a las condiciones especificas de ensefianza.

El concepto vygotskiano de zona de desarrollo proximo, promulga que la labor de
la educacion cientifica es lograr que los alumnos construyan actitudes, procedimientos y
conceptos que por si mismos no lograrian elaborar en contextos cotidianos y que,

siempre que esos conocimientos sean funcionales, los transfieran a nuevos contextos y
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situaciones. Aprehender ELCTC posibilita “mayor capacidad de andlisis que permite
una mejor formacion integral como profesionales (01; 04; 11; 13-C.4). De esta forma,
la DICOBAPSI, a través de las actividades de ensefianza y aprehendizaje, se torna
puente que permite al discente, el acceso a formas de conocimiento que por si mismas le

““

serian ajenas o al menos muy distantes; asi, el aprehendizaje proporciona “el
acercamiento al conocimiento, rigurosidad frente a las cosas que se hacen y se dicen
en la investigacion y en la ciencia para realizar procesos de autogestion critica frente a
preguntas de la vida cotidiana y de la propia carrera”. (4-D.2). Este acercamiento del
discente al discurso cientifico requiere adoptar destrezas didacticas especificas dirigidas
a esa meta que permitan superar algunas de las dificultades esenciales del aprehendizaje

de ELCTC.

No se trata por tanto de presentar un modelo Unico, terminado, sino de contrastar la
alternativa de una ensefianza que puede ser adecuada a unas metas y a unas condiciones
para adquirir estas estrategias. En “Un curriculo verdaderamente constructivista debe
ser cada profesor (...) quien fije sus propias metas, quien decida sus criterios para
seleccionar y organizar los contenidos en el curriculo y quien seleccione las actividades
de enserianza y de evaluacion con las que llevarlo a cabo” (Pozo, 2000, p. 307). Asi, la
perspectiva pedagdgica inicia su despliegue cuando se identifican las condiciones de
ensefiabilidad de las dichas estrategias y se empiezan a utilizar como puntos de partida
para trazar el plan de formacion de los estudiantes. Ello puede implicar disefiar la
enseflanza en un orden distinto, enfatizar unos temas y relegar otros, cuestionar y
formular problemas, encontrar motivos de reflexion en procedimientos que para el

cientifico son meramente técnicos.

En la DICOBAPSI las actividades y tareas se organizan en torno a los problemas,
centros de interés y proyectos que, seleccionados por los estudiantes, respondan a sus
intereses, aun cuando el orden y la secuencia de las mismas no reflejen una estructura
logica disciplinar. “Se trata de combinar inteligentemente y con amplia dosis de fle-

xibilidad lo que el profesor interpreta como conveniente y lo que el alumno siente como
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interesante” (Tamayo, 1999, p. 86). Asi, el conocimiento universitario actia mas como
guia que orienta la intervencion de la docente, que como un itinerario prefijado del
recorrido cognoscitivo que el alumno necesariamente debe seguir. Tamayo indica que el
enfoque constructivista reconoce que tanto los conocimientos disciplinares como los
cotidianos son construcciones tedricas susceptibles de ser modificadas y que la
construccion de conocimientos es una interaccion activa y productiva entre los
significados que el estudiante ya posee y las diversas informaciones que le lleguen del
exterior. Al ser un proceso por el cual el sujeto elabora significados propios y no
simplemente los toma o asimila, elabora también el camino especifico de su progresiva

evolucion.

El enfoque para la ensefianza de ELCTC no debe confundirse ni con las condiciones
de ensenabilidad que caracterizan el estatuto epistemoldgico de cada disciplina, ni con la
aplicacion didactica que se ejecuta en la ensefianza real. Cuando el profesor identifica a
sus alumnos®', —segundo nivel de pedagogizacion— ya puede disefiar experiencias,
traducir el tema al lenguaje requerido y planear y secuenciar actividades, estimulos y
retos que permitan a los alumnos individualmente y con el apoyo del grupo cuestionar
sus propias ideas y abrirse a la busqueda de nuevos caminos de conocimiento, confiado
en su propia accion y en su propia reflexion. De esta forma la docente se convierte en
disefiadora de ayudas oportunas, de preguntas y cuestionamientos que generen el
conflicto cognitivo, de secuencias de pasos previsibles y de mapas de caminos posibles
en los que el estudiante tomara decisiones que el docente necesita reconocer, para
ayudarle ante las dificultades. El esbozo de actividades, caminos y ayudas pertinentes y

oportunas para el aprendizaje de cada alumno es el disefio didactico del segundo nivel

* Florez (1999) subraya que el segundo nivel de pedagogizacion se da cuando el profesor conocedor de
sus alumnos concretos y especificos y de su nivel de comprension de los conceptos requeridos o afines
para entender la materia, consciente de sus necesidades, intereses, motivaciones, expectativas y
experiencias previas se dispone a planear la enseflanza, cuyo propoésito es lograr un mayor nivel de
dominio de lo que se ensefia, y a la vez un mayor nivel de reflexién, de autonomia y de sensibilidad para
consigo mismo y el mundo que los rodea.
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de pedagogizacion, imprescindible para la realizacion de la buena enseiianza (Florez,

1999).

Especificamente, la concrecion coyuntural y técnica de la DICOBAPSI es el
enfoque pedagdgico que inspird e ilumind el proceso de ensefianza de ELCTC. En éste,
fueron relevantes las ideas, preconceptos y experiencias previas de los estudiantes que
junto con el andlisis propositivo de los TC permiti6 el acercamiento a los mismos. Esta
didactica tiene como proposito avanzar hacia la propia comprension, favorecer las
operaciones formales inductivas, e involucrar activamente y motivacionalmente a los
alumnos. “Parte de hechos y enunciados para llegar a los pensamientos” (Zubiria,
1998, p. 93). En palabras de los estudiantes, es “la abstraccion de ideas principales, es
el resumen en frases concisas, es la eliminacion de la basura ideativa®, es la
identificacion de las palabras desconocidas” (14- D.4s). Para ello se debe comprobar la
existencia de los conceptos base; a partir de metaforas, analogias y observaciones
empiricas y especificas se aprehende la proposicion contenida en los parrafos. Lo
anterior hace que se involucre activamente al grupo y se optimice el trabajo ya que

siempre se parte de lo que el estudiante conoce.

3.4.5 Momentos

“La accion docente consta, fundamentalmente de tres momentos: planeamiento,
ejecucion y verificacion” (Nérici, 2001, p. 180). Estas instancias estuvieron presentes
durante todo el proceso de ensefianza. Al comienzo de los encuentros se indagd por las
expectativas del grupo; se inform6 de los propositos de la clase y del rendimiento
esperado; se recordaron y recuperaron los aprehendizajes anteriores y se
contextualizaron mediante ejemplos —aportados principalmente por los estudiantes; y se

dieron repasos especiales y claves para recordar la informacion. Para comprobar y

42 Cassany (1999a) identifica la basura ideativa como la informaciéon poco relevante, referida a

ejemplos o ampliaciones de la informacion que, en muchos casos, mas que aclarar confunde el

pensamiento.

80



reorientar el proceso, algunas veces se practicaron pruebas cortas sobre el nuevo

material y cada cuatro semanas se evalu6 la LC.

Esta metodologia presento los siguientes momentos:

Prediserio de una unidad, centro de interés u objeto de estudio por parte de la
docente. Pérez y Gallego (2001) aconsejan identificar las ideas que los estudiantes
poseen sobre los temas objeto de la ensefianza. Cuando se tiene en cuenta lo que se
saben —ideas alternativas— para trazar los caminos didacticos y pedagogicos, ya se estd
tomando una posicion epistemologica; en consecuencia, los contenidos de las

asignaturas son el resultado de un consenso con los alumnos.

Actividades de expresion y ampliacion del campo de intereses de los alumnos.

Mediante experiencia guiada se ubica a los alumnos en situaciones diversas para
que descubran y contrasten las proposiciones y los conceptos mediante el uso de
contraejemplos. Se trata de aprehender los aspectos que mas les interesen con respecto a
su propuesta de investigacion. Aqui se crea un clima de participacion, expresion y
discusion de ideas, argumentos y puntos de vista diferentes, relacionados con la

disciplina ingenieril.

Actividades de seleccion y caracterizacion de problemas significativos
contextualizados con la realidad. Tamayo (1999, p. 88) y Hernandez, Fernandez y
Baptista 1998, p. 10) escriben que plantear un buen problema es tan importante
investigarlo como resolverlo, habilidad esta ultima de enorme significado. “Los
hombres demuestran su racionalidad, no ordenando sus conceptos y creencias en
rigidas estructuras formales, sino por su disposicion a responder a situaciones nuevas
con espiritu abierto” (Toulmin, 1997, p. 12). Este momento precisa dedicar tiempo al

proceso de exploracion y construccion del problema.
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Actividades de expresion y andlisis de los esquemas previos de los estudiantes
(Pozo, 2004 & Duval, 2006) para diagnosticar sus ideas e hipotesis en relacion con el
problema seleccionado. “Para que haya aprendizaje significativo es necesario que el
aprendiz pueda relacionar el material de aprendizaje con la estructura de
conocimientos que ya dispone” (Pozo 2000, p. 93). Asi, la comprension de TC
relacionados con la ingenieria no depende so6lo del autor, del texto en si, sino también

del estudiante de ingenieria, de sus conocimientos conceptuales previos.

Actividades de contraste entre los propios alumnos. No todos los alumnos tienen las
mismas concepciones y opiniones acerca de los problemas de las propuestas de
investigacion. Organizar el contraste entre ellas es iniciar ya el proceso de evolucion
conceptual y se generan diferentes corrientes de opinidon que actian como hipdtesis

organizadoras de la investigacion de los estudiantes.

Actividades de planificacion de la investigacion de los problemas seleccionados y
de comprobacion de las diferentes corrientes de opinion. Ese compartir de
significaciones y significados contrasta y valida el conocimiento del estudiante y

alimenta sus potencialidades para ser sujeto activo y transformador de la realidad.

Actividades de investigacion de los problemas y de contraste con otras fuentes de
informacion. Florez (1999) y Nérici (2001) apuntan que la semejanza del proceso de
enseflanza aprendizaje como resolucion de problemas, muestra de manera
constructivista la capacidad del estudiante de aprehender las ciencias resolviendo
problemas siguiendo el método cientifico como un aprendiz de investigador: “aunque se
ha vuelto un proceso dificil, poco a poco he mejorado, no como un experto, pero si
como un pupilo de la investigacion” (06-D.1). Este es el momento central de la
propuesta metodolégica ya que se contrasta la informacion extraida de fuentes
adecuadas que permitan ampliar y enriquecer la vision del tema propuesto y generar

posibles soluciones.
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Actividades de estructuracion, aplicacion y generalizacion. Que permitan al
discente “transferir los conocimientos a otras areas” (14-C.1); “mayor formacion
integral como profesional (01-C.1); se trata de establecer relaciones significativas que
contrasten y validen el conocimiento del estudiante para alimentar sus potencialidades
como sujeto activo y transformador de la realidad. “Educar es convencer al alumno de
que él puede realizar algo util para si y para sus semejantes. Es demostrar que el
educando es capaz, que puede superarse a través de esfuerzos que tienden cada vez a
mayores realizaciones” (Nérici, 2001, p. 65). Con ello, se promueven actuaciones que
respondan a necesidades reales no solo en el medio universitario sino fuera de ¢l: Un
profesional con capacidad de innovar, proponer escenarios alternativos, transformar
procesos, sugerir alternativas, identificar obstdculos, buscar soluciones y trabajar en

equipo, entre otros.

3.4.6 Principios didacticos

La DICOBAPSI no pretende plantear principios que permitan regir otra praxis que no
sea la suya, porque hace mucho tiempo teéricos como Decroly, Montessori, Pestalozzi,
Dewey, entre otros, forjaron las bases para comprender el por qué de la pedagogia y de
la educacion. Stenhouse (1998) subraya que la educacion como respuesta concreta a la
observacion y vigilancia atenta del aprehendizaje, permite el desarrollo del arte del
profesor quien toma la accion educativa como hipotética y experimental para comprobar

su validez en la practica, mediante casos concretos y contextualizados con la ensefianza.

La madurez pedagdgica alcanzada hasta hoy permite establecer unas normas
generales para lograr que el estudiante se independice del ensefiante y se oriente por si
mismo en su vida académica, profesional y social. En la DICOBAPSI la aplicacion de
este modelo supone un nuevo saber hacer que permite un mayor conocimiento de los

fines de la educacion. En ella, se aplican los siguientes principios:
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Principio de las estructuras previas o de proximidad se basa en asimilar nuevas
experiencias en funcion de estructuras mentales disponibles con anterioridad. Platon —
Menon— confiere el principio de saber que existe antes de cualquier aprendizaje. Lo
que el estudiante conoce se torna principio que direcciona la teoria Ausubeliana del
aprendizaje, cuyo propdsito es hacer que la ensefianza parta del punto mas proximo
posible a la vida del estudiante. Para que haya aprehendizaje significativo es necesario
que el alumno pueda relacionar el material de aprehendizaje con la estructura de
conocimientos que ya dispone; “de no existir las nociones previas es imposible
aprender significativamente” (Zubiria, 1998, p. 102). Este principio fue enunciado por
Comenius cuando recomienda que la ensefianza debe ir de lo cercano a lo remoto, de lo
concreto a lo abstracto, de lo conocido hacia lo desconocido y desde lo simple a lo
complejo. La CL depende no so6lo del autor o del texto en si, sino también del alumno

lector, de sus conocimientos conceptuales previos.

Principio de la accion-reflexion: Con este principio “se tiene una vision critica
que permite comprender mejor la informacion de los textos” (05-B.3); se enfatiza y
propicia el razonamiento; provoca la reflexion y posibilita el pensamiento ldgico y
formal. La DOCOBAPSI posibilita el “Acercamiento al conocimiento, rigurosidad
frente a las cosas que se hacen y se dicen en la investigacion y en la ciencia, realizar
procesos de autogestion critica frente a preguntas de la vida cotidiana y de la propia
carrera” (04-C.1). La investigacion sobre los procesos de asimilacion de conocimiento
se constituye en una alternativa para convertir la ensefianza de ELCTC en un objeto de

conocimiento, y permite desarrollar el espiritu critico de quien aprende.

Principio del esfuerzo y del descubrimiento: Nérici (1980, p. 55) y Tamayo (1999,
p. 81) recomiendan colocar al estudiante en situaciones problémicas que exijan
esfuerzos para su solucion. Sembrar la duda, interrogar desde otra perspectiva, se ha
mostrado productivo para desencadenar procesos que pongan al alumno en una actitud
de busqueda y le brinde la oportunidad de ir descubriendo por si mismo los hechos, las

causas, las relaciones, los conocimientos. Asi, mds que los contenidos, el alumno
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aprehende los procedimientos para llegar a ellos; aprehende a aprehender, a descubrirse

¢l mismo, a los demas y a la realidad que lo circunda.

Principio de realidad: La LC “ayuda a las personas a construirse, a descubrirse a
hacerse un poco mas autoras de su vida, sujetos de destino aun cuando se encuentren en
contextos sociales desfavorables” (Petit, 2007 citada por Leal, 2008). Este principio
pone de manifiesto el saber ensefiado frente a las necesidades del alumno y hace énfasis
en el hecho de que la ensefianza debe estar articulada con la realidad para actuar en ella
de manera mas eficiente y racional. Nérici (1980) explica que asi se favorece la
adaptacion del estudiante al medio, lo inicia en la auténtica vida cientifica y lo
contextualiza con el entorno; apunta que  “el/ profesor debe lograr que el
educando viva’ lo que esta siendo objeto de enseiianza” (Nérici, 2001, p. 62). Aqui, los
procedimientos de ensefanza se articulan con el medio fisico y social en que esta
comprometido el estudiante y tiene como mira la aplicacion de lo aprehendido a nuevas
situaciones y a otras areas del conocimiento. Asi se provee de “nuevas herramientas y
bases conceptuales muy amplias para comprender mejor las cosas” (09-C.2), lo cual

“sirve no solo en la vida universitaria sino también en la vida profesional, futura” (05-

C.2).

Principio hermenéutico: Llinas (2000) asegura que la traduccion y la transmision de
la informacion cientifica transforman el conocimiento y la educacion; esta funcion
decodificadora permite a las nuevas generaciones, comprender la ciencia. Para Zubiria
(1998) ensenar consiste en regurgitar conocimiento producido por otros, pero asimilado

. . o : « : :
por quien ensefia. Este principio consiste en la “capacidad creativa del docente para
ilustrar con ejemplos y experiencias, con actividades prdcticas las ideas, teorias o

conceptos fundamentales de lo que se quiere explicar” (Tamayo, 1999, p. 82).

La transposicion didactica del saber, se torna algo ensefiable y entendible. Para ello,

la investigadora se convierte en lectora de la ciencia que ensefia, la cual es traducida por
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¢sta a sus estudiantes. Para la interpretacion del conocimiento cientifico es de gran

ayuda valerse de la metafora y la analogia.

Principio de la especializacion: El maestro, segin Comenius, debe conocer antes
las cosas que va a ensefiar. La ensefanza del profesor proviene de un caracter sistémico
y organizado; es importante que el ensefiante conozca el plan y programa de estudios
para poder establecer los propdsitos del curso, decidir previamente qué va a ensefiar,
como lo va a enseiar, como y cuando evaluar de acuerdo a las caracteristicas y
necesidades de aprehendizaje de los alumnos. Con ello se seleccionan mejor los
contenidos, se proponen nuevas formas de ensefianza y se ordena la secuencia en que
deben desarrollarse las tareas para que las mismas sean facilmente aprehendidas y
asimiladas. Este principio demanda claridad y precision en los objetivos propuestos
para que el estudiante y la investigadora sean conscientes de la direccion de sus
esfuerzos. Desde el comienzo, se dan a conocer el programa y los propoésitos de los
cursos. Igualmente, precisa que la investigadora domine los instrumentos de
conocimiento propios € inherentes a la ensefianza de ELCTC; exactamente, aquellas
estrategias que va a enseiar. “Decir que la ensefianza es un arte no implica que los
profesores nazcan y no se hagan. Al contrario, los artistas aprenden y se esfuerzan en
esa tarea: pero aprehenden a partir de la practica critica de su arte” (Stenhouse, 1998,

p. 138).

Principio de enseriar para la investigacion: La investigacion educativa debe estar
conectada con la realidad del aula, debe comprobarse en la accion; (...) “emplear en el
aula una investigacion supone su realizacion por parte del profesor, de lo contrario el
investigador puro haria una propuesta cuya validez no conoceria nunca, y el profesor
realizaria una labor sin saber lo que hace” (Stenhouse, 1998, p. 11). Mientras
Deslauriers (2004) opina que la investigacion no es solamente una manera de conocer el
mundo sino también de conocerse asi mismo, Carlino (2007) considera que para
desarrollarse profesionalmente como docente y para mejorar la ensefianza, se precisa

tomarla como objeto de andlisis. Todo lo anterior se suma a la participacion del
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estudiante en la formulacion de proyectos de investigacion, lo cual permite proponer

soluciones reales y adoptar una actitud activa y dindmica frente a la disciplina ingenieril.

“Después de tomar los dos cursos me di cuenta lo importante de la lectura
comprensiva y el apropiarme de los conceptos, realmente noto un avance en mis
conocimientos, (...) lo mas importante pude plantear una idea que no tenia casi forma
en un proyecto de investigacion, para lo cual tenia las herramientas necesarias”. (03-
D). Este proceso de ensefanza supera la memorizacion y la repeticion ya que utiliza la
comprension de los TC para entender la ciencia, esbozar un protocolo de investigacion
y proponer soluciones reales contextualizadas con la realidad. “Es importante que se
motive al estudiante a convertirse en un buen investigador, ya que es una de las
caracteristicas de un buen ingeniero” (14-D.5). Este principio hace que el lema sea
ensefiar investigando y desarrollar una actitud investigativa frente a un mundo en

permanente trasformacion.

Principio de la adecuacion: La DICOBAPSI toma prestado el pensamiento de
Comenio cuando se refiere a la importancia de la matética —para referirse a quien
aprende— para prever la adaptacion de las nociones, tareas y objetivos de ensefianza a
las posibilidades y necesidades del alumno y del medio; cada profesor, cada alumno,
cada grupo de alumnos, son Unicos, por lo que requiere tratamientos especificos,
solamente validos para ellos. Este principio acepta que nadie conoce de la misma
manera que otro (Toulmin, 1977); reconoce que existen diversas formas y estilos
cognitivos y, orienta el aprendizaje teniendo en cuenta las realidades y los casos

concretos a los que hay que aplicar soluciones claras y eficaces.

El principio de visibilizacion: En la evaluacion constante que hacen los discentes
del trabajo de sus compaiieros “se refleja el avance en la propia comprension” (04; 10-
B.3), porque se reconocen los logros en sus propios niveles de comprension —
metacognicion. “Esta didactica me entrego los elementos apropiados para analizar y

criticar con argumentos un texto escrito por otra persona” (13-D.3). Este principio
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busca desarrollar un ambiente que facilite la autoevaluacion y la confrontacion a la
critica constructiva que permita al estudiante mejorar confrontdndose con la mirada
evaluadora y constructiva de los otros. La investigadora guia al estudiante para que ¢l
mismo encuentre los errores y los corrija “evaluando criticamente el documento ajeno”
(08,12-B.3), “se valoran los conocimientos propios” (05-B.3). Este procedimiento hace
que el alumno tome conciencia de sus propias equivocaciones, las corrija y sea
consciente de los resultados de su propio esfuerzo de aprehendizaje. En la visibilizacion

“hay consciencia del propio grado de comprension”. (01, 02, 03,07, 11, 13, 14-B.3).

Esta labor de autocorreccion y coevaluacion, alerta a la investigadora respecto a la
necesidad de reajustes parciales o generales en el proceso de ensefanza. A pesar de que
el proceso de CL es individual, el desenvolvimiento de la DICOBAPSI es grupal y

alcanza su esplendor en la visibilizacion de la comprension.

El principio de responsabilidad: Conduce el proceso de ensefianza para que el
alumno madure en cuanto a comportamiento responsable (Freinet) y compromiso con €l
mismo, con los demas y con el entorno. “Alcanzar la educacion plena es un imposible,
porque ésta siempre es un proceso sin meta final: cuando se llega a un objetivo, deben
perseguirse otros, y siempre, después de éstos, surgiran mas. Pero esta tarea, concreta

y utopica, es la que hace al individuo cada vez mas hombre” (Stenhouse, 1998, p. 16).

Este principio conduce a la complementariedad y responsabilidad con el otro;
permite formar un profesional que actie y participe de manera respetuosa y diligente; da
sentido ético al uso del conocimiento y sentido de responsabilidad a los actos
individuales. “El curso me ha ayudado a entender que se debe ser responsable con cada
palabra que se escribe y que el ingeniero tiene mucha responsabilidad con el pais” (13-
D.1). Con esta concepcion pedagogica de Freinet se guia al estudiante para que pueda
ser mas util a los demas y a ¢l mismo, competir con responsabilidad y pensar en el

mejoramiento de la calidad de vida de este pais.
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RESULTADOS Y DISCUSION

3.4.7 ELCTC de estudiantes universitarios

Ademas de las condiciones necesarias expuestas en el disefio didactico, existen una serie
de estrategias que estan siendo discutidas en las ultimas décadas y que se ubican en el
campo que suele llamarse psicologia de la comprension del texto (Hernandez & Garcia,
1991; Sanchez Miguel, 1995). Entre ellas, la elaboracion de mapas conceptuales, la
identificacion de la estructura del texto y el pensamiento de su autor, el analisis
propositivo del texto y la jerarquizacion de proposiciones, entre otras. Para desarrollar y
aprovechar al maximo las estrategias es indispensable que el sujeto lector se involucre

activamente en la decodificacion del texto.

Terminado el curso es licito responder a dos unidades de trabajo (UT) propuestas
en este estudio: 1. Habilidades y competencias lectoras de estudiantes universitarios,
después de la intervencion didactica, y 2. Estrategias de lectura utilizadas antes por el

estudiante.

Antes de iniciar el curso Investigacion para Ingenieria, se pregunta al grupo de

estudiantes por la estrategia de lectura que utilizan para comprender un texto.

Tabla 1
Estrategias de lectura utilizadas para comprender un texto

UN 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14
4, 4,
4 4 4 4 4 4 4

4 4 4 4
43

Fuente: Resultados de la investigacion

89



4,: Ninguna
4,: Lectura completa del texto
4,: Relectura, mapa conceptual, resumen

43: Relectura, identificacion de autores y palabras desconocidas

Respecto a las ELC utilizadas por los alumnos, antes de la intervencion didactica,
mientras siete estudiantes leian completamente el texto[o] parrafo a parrafo, cuatro
sacaban conclusiones, resumian o realizaban un mapa conceptual; otro estudiante
escribio que hacia relectura, identificaba las palabras desconocidas, fechas y datos
importantes, dos alumnos manifestaron no fener estrategia para leer comprensivamente.
El plan de estudios ofrece la asignatura de [nvestigacion para Ingenieria a partir del
sexto semestre; notese que el grupo lo conforman estudiantes quienes han permanecido
en la universidad 10 semestres o mas (ver anexo C2) sin tener claridad —reflexion—
respecto a la estrategia de lectura; lectura comprensiva vital para su desempeiio

académico.

Cuando se indaga si la estrategia de comprension lectora mencionada satisface o no

la comprension lectora y por qué, emerge lo siguiente:

Tabla 2

Le satisface la(s) estrategia (s) de comprension lectora que utiliza

SI NO PORQUE
1 Ha sido de gran apoyo durante la carrera.
2 Muchas veces por leer de corrido se saltan cosas importantes.
2 A veces debe leer 3 0 mas veces el texto.
2 Se le dificulta sacar las ideas.
2 En ocasiones olvida facilmente lo leido.
1 Le ayuda en la formacion ética, profesional y cultural.
2 Se le hace dificil comprender con claridad los textos leidos.
1 Hasta el momento le ha ayudado mucho en materias con demasiado contenido tedrico.
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2 Cuando no entiende le toca volver a leer el texto.

1 Obtiene buenos resultados.
2 Muchas veces no logra conectar las conclusiones que sacé y pierde facilmente la idea del
texto.
1 Es el mejor método que ha encontrado hasta ahora.
2 Muchas veces quedan vacios o lagunas.

2 No ayuda lo suficiente para analizar y comprender los textos.

Fuente: Resultados de la investigacion

Cinco estudiantes reportan satisfaccion y argumentan que la ELC utilizada ha sido
de gran apoyo durante la carrera [y que] en materias con demasiado contenido teorico
se obtienen buenos resultados. Para los demds estudiantes —nueve— hay insatisfaccion
con la estrategia adoptada y sostienen que muchas veces por leer de corrido se salta lo
realmente importante, se dificulta extraer las ideas, y se olvida facilmente lo leido;
agregan, que en ocasiones, no se logra conectar las conclusiones y se pierde facilmente

la idea del texto. La estrategia adoptada, no permite analizar y comprender los textos.

Lo anterior refleja que la mayoria del grupo desconoce sus recursos cognitivos para

aplicarlos en el momento de la LC y no se reconocen como lectores competentes.

3.4.8 Retrospeccion

El ultimo dia del curso de Investigacion para Ingenieria II, la investigadora pregunta

nuevamente al grupo, por la estrategia de lectura utilizada antes de iniciar el curso, y qué

tanto satisfacia su comprension lectora.

91



Tabla 3

Antes de iniciar el curso utilizaba estrategias especificas para leer
comprensivamente?

SI NO POCO CUALES EXPLIQUE

2
3 Se cree que es estrategia pero es costumbre de leer y volver a
leer el texto
2
2
2 Solamente se leia sin detenerse en el contenido de cada parrafo
1 Releer el texto
2
2
2
1 Se lefa y se confrontaba el tema en otro autor
2 Se leia y se trataba de entender los conceptos, mas no la
intencidn o reflexion del autor
3
3
2 Sélo se leia secuencialmente

Fuente: Resultados de la investigacion
Si: 1
No: 2

Poco: 3

A pesar de que dos estudiantes anotan que SI utilizaban estrategias, no logran
especificar cudles; uno de ellos explica que su estrategia era releer el texto, otro escribe
que se leia y se confrontaba el tema en otro autor — en la respuesta inicial a esta

pregunta, ninguna persona hace referencia al pensamiento de otro autor.
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Nueve estudiantes apuntan que NO utilizaban ECL y que solamente se leia sin
detenerse en el contenido de cada parrafo (...) se trataba de entender los conceptos,

mas no la intencion o reflexion del autor

Tres participantes consideran que utilizaban POCAS estrategias y uno de ellos
advierte que se cree que es estrategia, pero es costumbre de leer y volver a leer. Con
lo anterior se acepta que estos tres estudiantes no utilizaban ELC, ya que lo considerado

estrategia, era costumbre. En suma, doce estudiantes no utilizaban dichas estrategias.

Relacionando las respuestas —encuesta y test retrospectivo— a esta pregunta, antes de
la intervencion didactica, doce estudiantes pensaban tener ELC y so6lo dos admitian no
tenerlas. Terminado el curso, de los doce estudiantes quienes admitian utilizar ELC,
solo dos de ellos se sostienen en su respuesta, pero no logran especificar tales
estrategias. Los demas alumnos, doce, reflexionan y aceptan que no las poseian.

Cuando se pregunta nuevamente por la suficiencia de las estrategias utilizadas antes

de la intervencion didactica, se evidencia el siguiente resultado:

Tabla 4

Las estrategias que utilizaba eran suficientes para comprender el texto?

SI NO POCO  CUALES EXPLIQUE
3
2
2
2
3 Cuando se lee y no se comprende, toca volver a leer
2
2
2
2
2 No habia mucha diversidad de temas; casi siempre eran
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técnicas de ingenieria
2 Solo en cuanto a conceptos
1 Lectura Ante el hallazgo de términos desconocidos, no continuar
concienzuda  con la lectura y recurrir al diccionario. Identificar el estilo

y detallada del autor también ayuda

2 Era necesario releer muchas veces

Fuente: Resultados de la investigacion

Ante la pregunta, uno de los estudiantes sostiene que su lectura concienzuda y
detallada era estrategia suficiente para leer comprensivamente y, que en el proceso, ante
el hallazgo de términos desconocidos, no continuaba con la lectura y recurria al
diccionario; anota, ademas que otra de sus estrategias era identificar el estilo del autor
—en este punto, vuelve a mencionarse ya no el pensamiento, sino el estilo del autor, no
presente en la respuesta inicial. Este estudiante usa sus nuevos conocimientos y los

asimila como previos para evocar un acontecimiento anterior.

Tres estudiantes reflexionan y aseguran que las estrategias eran pocas; uno de ellos

apunta que cuando no se comprendia era necesaria una nueva lectura.

Diez alumnos estiman que las estrategias utilizadas no eran suficientes para leer
comprensivamente; uno de ellos afirma que tuvo poca oportunidad en la carrera porque
los textos, generalmente, eran técnicas de ingenieria. A ello se afiade otra voz para

asegurar que era necesario releer muchas veces.
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3.4.9 Después de conocer la DICOBAPSI

Tabla 5

Terminado el curso utiliza otras estrategias de lectura para leer comprensivamente

45 45 4s

46 46 46 46

Fuente: Resultados de la investigacion

44: Andlisis propositivo
45: Significado desde el autor

4¢: Identificacion de la estructura del texto

Terminado el curso, cuando se pregunta por las ELC, el grupo considera que el
analisis propositivo, la construccion de significados creados por el autor y la
identificacion de la estructura textual, son estrategias que permiten la comprension
lectora. La reflexion respecto a qué método se utiliza para comprender un texto permite
descubrir en los estudiantes su consciencia para reconocer la estructura cognitiva propia.
El recuerdo y la comprension del TC se alcanzan cuando el estudiante logra identificar
la estructura del texto, condensar el pensamiento del autor en proposiciones y
jerarquizarlas (ver anexo E1). De acuerdo con Carretero, Almaraz y Ferndndez (1995) el
hecho experimental basico a este respecto, es que la memoria de los contenidos e ideas
mas importantes que ocupan una posicion mds alta, seran probablemente mas
recordados que aquellos que ocupan una posicion estructural mas baja. Los alumnos

recordaran sobre todo los asuntos principales del texto original (ver anexo F1.)
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Esto deberia explicarse con la suposicion segun la cual las macroestructuras tienen
un valor estructural muy alto en la memoria: organizan muchas otras proposiciones y
estdn en si relacionadas con informacion esquematica, y posiblemente con otras
unidades cognoscitivas. Van Dijk (2001) sostiene que probablemente se estan
empleando los mismos procesos y estructuras: las proposiciones que aparecen primero
en la jerarquia de una representacion de un texto y/o que tenga muchos vinculos con una
informacion, seran las mejor recordadas por el estudiante quien se guia por lo que dice
el texto y por lo que conoce acerca del mundo del texto para establecer una estructura
semantica del mismo (ver anexo E2). Montealegre (2004) precisa que estos procesos
hacen que el alumno capte el sentido del texto y construya significados valiéndose de los
conceptos, proposiciones, estructura del TC y la construccion de significados creados
por el autor. Asi, la interaccidon texto-lector lleva al sujeto a construir su propio fexto

virtual.

Contextualizando los hallazgos con el pensamiento de Paradiso (2000) y
MacNamara (2004), las estrategias enfatizan planes deliberados e intencionales bajo el
control del sujeto lector. Los hallazgos demuestran que las ELC mejoran cuando se
brinda a los estudiantes instrucciones para el uso de estrategias metacognitivas de

lectura.

Para cumplir con estos procesos, el lector debe tener ciertas condiciones de
posibilidad: integridad de procesos cognitivos, conocimientos previos,
comprension del lenguaje y competencia. Estos niveles, que operan
interactivamente, ocurren muchas veces por debajo del nivel de conciencia.
Existen por lo menos dos maneras de hacerlos conscientes: enfrentando
dificultades especificas de cada nivel o bien el conocimiento y dominio de

estrategias estructurales, que permite la metacognicion (Paradiso, 2008, p. 96).

El buen lector toma decisiones acerca de qué estrategia usar, cuando usarla y como

aplicarla. En esta instancia los estudiantes usan el razonamiento y el pensamiento critico
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mientras construyen y reconstruyen el significado global del texto; asi pueden modificar
sus estrategias y adaptarlas a la situacion de lectura requerida. Saber de las estrategias
utilizadas se traduce en la conciencia metacognitiva y reflexiva que adoptan los

discentes para auto regular el escenario de su LC.

Tabla 6

Las estrategias adquiridas son suficientes para leer comprensivamente

49 49 49 49 49

Fuente: Resultados de la investigacion.

4,: Insuficientes

Suficientes:

44: Sin explicacion

44: Permite leer rapido y entender facil
419: Se comprende y se recuerda lo leido

441: Necesaria, excelentes resultado

Mientras un estudiante responde que no, que a pesar de leer los textos no los
comprende en su totalidad, trece de sus compafieros se muestran satisfechos con las
estrategias adquiridas, a pesar de que uno de ellos no da explicacion, los demas,
arguyen que las ELCTC desarrolladas les posibilita leer mds rapido y entender mas
facilmente los TC; transformar el texto a palabras propias, comprender y recordar lo

leido. Otro estudiante apunta que aunque son herramientas que implican un gasto
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grande de tiempo para su aprendizaje, son necesarias y [que] con su aplicacion se

obtienen excelentes resultados.

Con estas anotaciones los alumnos evaltan la estrategia que implementan para
comprender el texto; son conscientes de sus procesos cognitivos y reconocen la
eficiencia de la estrategia seguida para enfrentar la comprension del texto. Esto les
permite administrar su propia comprension porque supervisan, controlan y regulan el
proceso de lectura comprensiva. Este proceso demanda, ademas, conocer los recursos
cognitivos de su estructura para evocarlos y aplicarlos en el momento oportuno. En la
regulacion de la CL los estudiantes reflexionan sobre ellos mismos como lectores

competentes, describiendo las estrategias que aplican en una situacion de LC.

Relacionando las diferentes respuestas, antes de la intervencion didéctica, cinco
alumnos se sentian satisfechos con su ELC y nueve estudiantes admitieron poca
satisfaccion con la estrategia utilizada. Terminado el curso, mientras uno de los
estudiantes considera que las ELCTC adoptadas no son eficaces para su LC, trece de
ellos se muestran complacidos con el aprehendizaje de las mismas. Para Ladino y
Tovar (2005) la metacognicion es la capacidad de autorregular el propio aprendizaje, de
reflexionar sobre los recursos cognitivos que se posee, de planificar cuales se han de
utilizar en cada situacion y de como aplicarlos a través de una estrategia, y de evaluar

dichas estrategias.

Carretero, Almaraz & Fernandez (1995, p. 258) apuntan que las interacciones entre
las estrategias del estudiante a la hora de abordar un texto, sus representaciones previas

y la estructura del propio texto, hacen posible la comprension y el recuerdo de lo leido.

La comprension es el resultado de una representacion mental del significado del
texto, donde se plasma no solo la representacion mental de quien escribe, sino también
del discente. Durante el proceso de LC el alumno lleva a cabo una serie de procesos: “a)

de inferencia —detalla hipotesis, saca conclusiones, anticipa los hechos, relaciona las
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ideas del texto con sus propias ideas,.; b) de memoria —activa esquemas de
conocimiento, recupera informacion y organiza su conocimiento, y c) de metacognicion
—estrategias metacognitivas: repasa el texto, consulta, cuestiona, planea, organiza y
evalua” (Montealegre, 2004, p. 253). Cuando el estudiante es consciente de estos
procesos, arraiga su comprension lectora y edifica su nuevo conocimiento sobre ella;

estd en capacidad de reflexionar, evaluar y administrar su propia lectura comprensiva.
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4. COMPRENSION LECTORA DE TEXTOS CIENTIFICOS

“Decir que uno ha comprendido un texto equivale a afirmar que
ha encontrado un cobijo mental, un ‘hogar’, para la informacion contenida en el texto,
o bien que ha transformado un hogar mental previamente configurado para

. cr 5e 43
acomodarlo a la nueva informacion”.

PROLOGO

Desde principios del siglo pasado, ha habido un creciente interés por la comprension y
su importancia para la lectura; con ello, los estudiosos se ocuparon de explicar lo que
sucede cuando un lector comprende un texto. Las investigaciones sobre el aprendizaje,
la memoria y el lenguaje han aportado una valiosa informacion sobre como se distribuye
el procesamiento de los conocimientos en el encéfalo y han enfatizado entre el andlisis
moderno del lenguaje hecho por los psicoanalistas, y la localizacién neuroanatomica de

la funcion del lenguaje hecha por los neurocientificos.

Los estudios cognitivos de los procesos mentales involucrados en la comprension,
se centraron fundamentalmente en el andlisis del papel preponderante que en la
comprension se atribuye a la memoria, como recurso cognitivo bdsico para el
procesamiento y el control activo de la informacion durante la lectura. Asi, se pudo
establecer que la comprension es un proceso a través del cual el lector elabora un
significado del texto, mediante una construccion de una representacion mental, algo que
se ha puesto claramente de manifiesto en la evocacion. La construccion de esta

representacion global integrada puede verse como un proceso de inferencia mediante el

* Anderson y Pearson (1984, citados por Cooper, 1998, p. 18).
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uso de determinadas operaciones y estrategias que, probablemente activen los recursos

de almacenamiento y de procesamiento de la memoria.

La interaccion entre el lector y el texto es la base de la comprension. Asi, el
comprendedor relaciona la informacion que el autor le presenta con la almacenada en su
mente, mediante un proceso de decodificacion, unido a la construccion que realiza el
sujeto lector para dar significado al texto, desde el nivel inferior de la estructura textual
—la palabra, el concepto— hasta el superior —superestructura— el comprendedor realiza
operaciones cognoscitivas que van desde el reconocimiento de palabras y conceptos,

hasta la contextualizacion del texto y la representacion del significado global del mismo.

Los conocimientos previos del lector y el tipo de texto que se lee, inciden sobre la
comprension; los lectores utilizan diversos procesos de comprension cuando leen los
distintos tipos de texto ya que enfrentarse a la lectura de un texto cientifico puede
ocasionar variados efectos desde el punto de vista del lector; el texto cientifico posee
una diversidad tipologica, pertenece a un area del saber determinado, recurre a una
sintaxis especifica y sostiene un lenguaje de especialidad. Se asume que si el
comprendedor conoce las estructuras subyacentes de estos textos, su comprension y su

aprehendizaje serdn mayores.

En la presente investigacion, la autora expone los hallazgos mediante la
visibilizacion de la comprension lectora de los estudiantes universitarios, como practica
pedagdgica-interactiva, encaminada a fomentar la cultura académica mediante la critica,
la autoevaluacion y la confrontacion productiva que permite revelar la comprension. Alli
se convalida la visibilizacion de la comprension lectora de textos cientificos, centrada en
la toma de consciencia respecto a la importancia del papel del lenguaje en la
metacognicion y en el desarrollo de una capacidad de andlisis que posibilita una lectura
relacional no so6lo al interior del texto sino entre diversos textos académicos. Concluye
que el desarrollo de estrategias de lectura comprensiva de textos cientificos lleva al

analisis y a la critica, a una verdadera madurez discursiva de los estudiantes
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universitarios, que se evidencia en una lectura comprensiva mas relacional que lineal,
en la exploracion a través de varios textos, que facilitd el desarrollo de nuevas
capacidades de pensamiento, reflexion y aprehendizaje sobre los propios procesos de
lectura comprensiva y contribuye a superar las dificultades de la misma en el aula

universitaria.

4.1 GENERALIDADES OBERTURA

Hace mas de dos milenios, Hipocrates sostuvo que “el estudio apropiado de la mente ha
de comenzar por el cerebro.” La investigacion psicologica de la conducta tiene sus
raices en los comienzos de la ciencia occidental con la filosofia griega clasica. Al
respecto, muchos de los temas primordiales de la investigacion moderna,
particularmente en el area de la percepcién se plantearon en los escritos de René
Descartes, John Locke y David Hume. A mediados del siglo XIX, las investigaciones
sobre la evolucion de Charles Darwin fueron el punto de partida de la observacion
sist¢émica de los actos y el proceder. Al igual que las conductas mas sencillas, las
funciones mentales superiores se han abordado tradicionalmente desde dos modos
complementarios: mediante la observacion psicologica y a través de la fisiologia
experimental invasiva. Kandel, Schwartz y Jessell (1997) consideran que el estudio del
aprendizaje, la memoria y el lenguaje estan aportando una valiosa informacion sobre

coémo se distribuye el procesamiento de los conocimientos en el encéfalo.

La accion del encéfalo es latente a toda conducta, incluyendo los actos cognitivos
complejos tales como pensar, hablar y crear obras de arte. La neurociencia moderna
aborda el lenguaje y su comprension como procesos cognitivos muy elaborados. Kandel
et al. afiaden que una de las bases de la ciencia del cerebro considera que diferentes
regiones del encéfalo estan especializadas en diversas tareas y que el lenguaje y otras
funciones cognitivas se ubican en el cortex cerebral; citan a Carl Wernicke —neur6logo y
psicologo aleman 1848-1905— quien propuso un ambicioso modelo sobre cémo el
encéfalo procesa el lenguaje y postuld que éste implica distintos programas sensoriales

y motores especificos; formulé un modelo coherente de la organizacion del lenguaje,
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vigente en la actualidad, segun el cual las percepciones auditivas o visuales del lenguaje

se forman en 4reas particulares del cortex dedicadas en informacion auditiva o visual.

Las representaciones neurales de estas percepciones se transmiten, entonces, a un
area de asociacion —el giro angular— especializada en la informacion tanto visual como
auditiva. “Este codigo se transmite desde el giro angular hasta el darea de Wernicke,
donde se reconoce como lenguaje y se asocia con un significado. Sin tal alianza se
pierde la capacidad de comprender el lenguaje” (Ibid., p. 14). El programa sensorial
que rige la percepcion de la palabra se atribuyd al area del 16bulo temporal que
Wernicke habia descubierto; aqui las palabras habladas o escritas se transforman en una

representacion neural comun, un coédigo compartido por el habla y la escritura.

Kandel et al. explican que todo lo que se sabia sobre la organizacién anatomica del
lenguaje provenia de estudios clinicos de pacientes que habian sufrido lesiones
cerebrales, y que actualmente, Michael Posner, Marcus Raichle y otros investigadores
han aplicado dichas investigaciones a personas normales, mediante la exploracion
tomografica por emisién de positrones ~TEP o PET*'. Posner y sus colaboradores
descubrieron que los inputs —entrada de informacion o aferencias al sistema nervioso—
neurales para la produccion y comprension del lenguaje son procesados por diferentes
vias; concluyeron que se utilizan distintas rutas encefalicas y cddigos sensoriales para
percibir palabras presentadas oral o visualmente y propusieron que estas vias tienen
acceso independiente a las areas de nivel superior encargadas de asignar significado y
expresion al lenguaje. Ademas, que las regiones locales particulares del encéfalo
realizan operaciones elementales y no son responsables de las facultades complejas de la

mente.

* La TEP es una técnica de neuroimagen no invasiva para visualizar los campos localizados en el flujo

sanguineo cerebral y el metabolismo que se asocian con actividades mentales como leer, hablar y pensar.
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Gracias a la convergencia de la psicologia cognitiva y de las ciencias del cerebro, se
ha empezado a considerar que todas las funciones mentales son divisibles en
subfunciones, y los procesos mentales se experimenten como operaciones unificadas e
instantaneas. Por ello, intuitivamente se piensa en cada procedimiento mental concreto —
percibir, pensar, aprehender, recordar, comprender— como algo continuo e indivisible;
en realidad dichos procesos se componen de varios elementos de informacion
independientes. Se dice que el cerebro consta de un hemisferio izquierdo que sobresale
en capacidad intelectual, racional, verbal y razonamiento analitico y, un hemisferio
derecho que se distingue en discriminacion sensorial y en capacidad emocional, no

verbal y en razonamiento intuitivo.

Se ha comprobado que el hemisferio derecho tiene capacidad para una comprension
elemental del lenguaje. “Sin embargo, en el encéfalo normal con abundantes
interconexiones comisurales, la interaccion de los dos hemisferios es tal que no se
puede disociar claramente sus funciones especificas” (Ibid., p. 385). Es por tanto
improbable que cualquier funcion compleja, superior —como pensamiento, percepcion y
lenguaje— pueda ser comprendida centrandose en una region del encéfalo, sin considerar
las relaciones de ésta con otras zonas. Desde una perspectiva bioldgica, no es un talento
sino una familia de capacidades, dos de las cuales, comprension y expresion, estan
mediadas por distintas regiones del encéfalo. Los autores subrayan que a pesar de los
notables avances, el conocimiento neurobiologico del lenguaje todavia es rudimentario,
y que el modelo de Wernicke-Geschwind, aunque modificado desde su introduccion, es
solo un comienzo en la ubicacién del funcionamiento cognitivo. Sin embargo, este
modelo ha aportado un nexo importante entre el analisis moderno del lenguaje hecho
por los psicoanalistas, y la localizacién neuroanatomica de la funcion del lenguaje hecha

por los neurocientificos.

4.2 IMPORTANCIA DE LA MEMORIA EN LA COMPRENSION

Hasta mediados del siglo XX, muchos investigadores dudaban de que la memoria —

entendida como la retencidon o acopio del conocimiento— fuera una funcion particular de
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la mente, independiente de la atencion, el lenguaje y la percepcion (Kandel et al.). La
nocion de que el almacenamiento de la informacion estd ampliamente distribuido en
todo el encéfalo contrastd6 marcadamente con la idea que estaba surgiendo de la
localizacion de otras funciones mentales. Los autores agregan que se ha demostrado que
las regiones mnésicas pueden localizarse en zonas especificas del encéfalo y que las
diversas memorias se almacenan en diferentes sistemas neurales; afiaden que dichos
estudios brindaron la primera prueba experimental de la diferenciacion posterior entre

memoria implicita y explicita.

4.2.1 Memoria implicita y explicita

“Aprendemos acerca de qué es el mundo (adquiriendo conocimiento sobre personas,
lugares y acontecimientos, que estan disponibles a la conciencia), utilizando una forma
de memoria que por lo general se llama explicita. O aprendemos como hacer las cosas
(adquiriendo habilidades motoras y perceptivas, que no estan disponibles a la
conciencia), utilizando una memoria implicita (Ibid., p. 701). Con lo anterior, se asume
que la memoria no es un fendémeno unitario y se clasifica segun como se almacene y se

recuerde la informacion.

La memoria explicita compila informacién sobre acontecimientos autobiograficos y
sobre conocimientos de hechos; su constitucion depende de procesos cognitivos tales
como evaluacion, comparacion e inferencia. Las memorias explicitas pueden recordarse
por un acto deliberado de evocacion. Kandel et al. demuestran que su exactitud se
indagd en una serie de estudios en los cuales se les pidio a las personas que leyeran
historias y luego las repitieran. Cuando se analizaron las historias recordadas, éstas eran
mas cortas y coherentes que las originales. Tal resultado mostraba reorganizacion,

reconstruccion y condensacion del original para darle sentido al recuerdo.

Los investigadores sostienen que la memoria explicita de hechos pasados es un

proceso creativo y evidencia un proceso de sinopsis o reconstruccion; en dicho
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procedimiento, el hipocampo juega un papel fundamental ya que puede almacenar la
memoria a largo plazo (MLP) durante semanas y transferirla gradualmente a regiones
determinadas del cortex cerebral. La informacion almacenada como memoria explicita
es la suma de su tratamiento por el sistema perceptivo. Cuando se acopia la informacion
sensorial, el recuerdo posterior no es una reproduccion fiel de la informacioén original.
Cuando se recuerda, las experiencias pasadas se emplean como sefiales que ayudan al
encéfalo a reconstruir un acontecimiento. En el aprehendizaje, esta evocacion implica
diversas estrategias cognitivas como comparaciones, inferencias, conjeturas y

suposiciones que ayudan a generar una memoria estable y coherente.

En el aprehendizaje, existe una relacion entre las clases de memoria implicita y
explicita. “La repeticion constante, puede transformar la memoria explicita en el tipo
implicito. Por ejemplo aprender a conducir un automovil al principio implica una
retentiva consciente, pero con el tiempo conducir se convierte en una actividad motora
no consciente” (Ibid., p. 709). A menudo, el condicionamiento clasico lleva a formas
implicitas de memoria que, bajo algunas circunstancias, pueden desembocar en una
memoria explicita y comprometer la mediacion de procesos cognitivos. Muchas
experiencias de aprehendizajes tienen elementos tanto de aprehendizaje implicito como

explicito, ya que ambas memorias pueden involucrar diferentes circuitos neuronales.

4.2.2 Comprension lectora y memoria operativa

Santamaria (1995) apunta que “cuando leemos o intentamos comprender un mensaje,
realizamos un proceso de asimilacion que hace de forma automdtica continuas
interpretaciones e inferencias. Diferentes procesos interactuan transmitiéndose
informacion entre ellos, proporciondandose entre si los resultados parciales y finales de
sus computos” (p. 55). Esta interaccion entre los procesos se hace gracias a la existencia

de un almacén de trabajo o memoria operativa®® (MO) en el que se depositan los

* Baddeley (1992) explica que la memoria operativa es una capacidad cognitiva esencial, que permite
mantener y emplear la informacién adquirida en la ejecucion de tareas cognitivas complejas como el
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resultados parciales y finales de cada uno de los procesos. Esta MO permite conectar en
forma coherente la informacion sintactica proporcionada por oraciones sucesivas,
agregando paulatinamente mas informacion al modelo mental que construye el lector. El
papel de la MO es crucial en la comprension lectora (CL) ya que permite actuar

coordinadamente a los diferentes procesos y conectar el propio discurso del lector.

Se afirma que el funcionamiento cognitivo es un producto de la ejecucion de un
sistema con capacidad restringida que permite al individuo una actuacion estratégica en
el manejo eficiente de la informacion necesaria para elaborar las diversas tareas. De lo
anterior cabe sefalar dos conjeturas: La primera hace referencia a que esta capacidad
limitada puede entenderse estructuralmente asociada a una MO —working memory— que
debe distribuir sus recursos para dos tipos de encargos: de almacenamiento y de
procesamiento. Sin embargo, y aqui intervendria el segundo supuesto, dicha capacidad
es funcionalmente ampliable, mediante el uso de estrategias cuyo empleo eficaz
depende del conocimiento —declarativo y procedimental— disponible en relacién con la
labor y del metaconocimiento® del sujeto que permita controlar y autorregular su
activacion segun los propdsitos y demandas de la misma. Esta clase de funcionamiento
se hace evidente en tareas cognitivas complejas y en las principales destrezas de

pensamiento, como la resolucion de problemas, el razonamiento o la CL.

aprehendizaje, el razonamiento o la comprension. Su funciéon no es sélo la de un simple deposito de
almacenamiento a corto plazo sino que interviene de manera esencial en el control y procesamiento
activos de la informacion.
46 « . s . T . . . s

Por metaconocimiento se entiende el conocimiento relativo a la naturaleza misma del conocimiento y
el conocer; es decir, la comprension de la estructura y proceso de produccion del conocimiento. Las
preocupaciones por el metaconocimiento se remontan a la antigiiedad, especialmente a alguno de los

andlisis de Socrates, Platon y Aristoteles” (Novak y Gowin, 1988, p. 27).
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Hoy, las investigaciones se centran fundamentalmente en el andlisis del papel
preponderante que en la comprension se atribuye a la MO, como recurso cognitivo
basico para el procesamiento y el control activo de la informacion durante la lectura. La
CL es un proceso interactivo que involucra la construccion de una representacion mental
sobre el significado del texto, algo que se ha puesto claramente de manifiesto en la
evocacion. La construccion de esta representacion global integrada —macroestructura—
puede verse como un proceso de inferencia mediante el uso de determinadas
operaciones y estrategias —macroreglas— que, probablemente activen los recursos de

almacenamiento y de procesamiento de la MO.

Las teorias sobre la CL desplegadas durante las tltimas dos décadas, han recurrido a
la MO para dar cuenta de las implicaciones de la misma en el tratamiento del lenguaje.
Mientras Van Dijk y Kintsch (1983) la incorporan en su modelo estratégico del discurso,
Just y Carpenter (1987) la perciben como un espacio donde se depositan los productos
del procesamiento. Baddeley (1992) por su parte, le otorga un papel primordial en la
cognicion humana y, en particular, en el entendimiento del lenguaje oral y escrito y
resalta su preeminencia en los elementos fonoldgicos de la comprension. Segun
Baddeley, la MO estaria formada por tres elementos: un ejecutivo central con capacidad
restringida que controla y coordina a los otros dos subsistemas: el registro viso-espacial
—mantiene y maneja la informacion visual y espacial— y el lazo fonologico —procesa y
almacena temporalmente la informacion verbal. El investigador indica que el subsistema
fonologico es esencial en la adquisicion y desarrollo de los diversos aspectos implicados
en la comprension del lenguaje, y que es indudable la estrecha relacion que existe entre

laMO y la CL.

En todos los casos se sugiere que la comprension de un texto demanda un lugar
comun de trabajo; es decir, una MO donde se depositen los productos parciales y totales
del tratamiento de las distintas frases, y se coordinen las restricciones paralelas que los
diferentes procesos imponen a la informacion compartida. Respecto al papel

fundamental de la MO en la comprension del lenguaje, se destacan dos cuestiones
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centrales: en primer lugar, la existencia de dos funciones diversas, aunque
estrechamente relacionadas, de procesamiento y almacenamiento en la MO; y en
segundo lugar, la existencia de disimilitudes cuantitativas y cualitativas en el

funcionamiento de la misma y su incidencia en las diferencias encontradas en la CL.

Van Dijk y Kintsch (1983) afirman que la CL compromete la elaboracion de una
representacion mental, un patron referencial o situacional que da cuenta del significado
global del texto —macroestructura; para ello es necesario reducir y organizar la
informacion —macrorreglas. Este proceso aumenta la complejidad de las operaciones

cognitivas inmersas y en la organizacion del conocimiento base.

4.3 CARACTERISTICAS FUNDAMENTALES DE LA CL

Garcia, Elosta, Gutiérrez, Luque & Gérate (1999) mencionan cuatro caracteristicas
fundamentales de la comprension lectora. En primer lugar, la representacion elaborada
es la sumatoria de la integracion entre el texto y los diversos conocimientos que posee el
sujeto. En segunda instancia, los lectores procuran adquirir una interpretacion
consistente de un texto tan pronto como sea posible, basandose en la inmediatez (Just &
Carpenter, 1987). Tercero, la comprension de textos implica la convergencia de
diferentes procesos que con la practica se automatizan y se realizan en paralelo. Cuarto,
todas estas operaciones de procesamiento y almacenamiento deben contender por los
recursos restringidos de la MO, la cual es predominante en la CL como sistema para el

almacenamiento transitorio y la manipulacion de la informacion.

Para explicar las diferencias individuales de la CL, Daneman & Carpenter (1980)
proponen que el almacenamiento y el procesamiento se articulan de forma
interdependiente y mutuamente restrictiva al compartir unos recursos limitados. Las
desigualdades en la CL se deberian a las disimilitudes entre los lectores en cuanto a la
eficacia de sus capacidades de procesamiento. De esta forma, los buenos lectores harian
gala de una mayor amplitud de MO gracias a la liberaciéon de medios que supone la

mayor eficacia de sus destrezas lectoras. A fin de concatenar lo anterior y evaluar las
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funciones de almacenamiento y procesamiento en su dindmica interdependiente, dichos
investigadores establecieron la relacion entre MO y CL. La comprension implica un
proceso cognitivo complejo que demanda la relacion de diversas fuentes de informacion
y la realizacion de operaciones reciprocas que concursan por los recursos restringidos de
acopio y tratamiento de la MO. Esta interaccion seria indispensable para lograr la
representacion global del texto y estaria supeditada por la amplitud de MO de las

personas.

Lo anterior significa que esta activacion cambia notoriamente entre los individuos y
estd en la fuente de las diferencias particulares existentes en la comprension del
lenguaje. Garcia et al. (1999) mencionan una serie de estudios realizados por Just y
Carpenter (1992), los cuales muestran la existencia de diferencias cuantitativas y

cualitativas entre sujetos de alta y baja comprension, segin su capacidad de MO:

Entre las diferencias cualitativas, que manifestarian los sujetos de MO alta,
destacan la preferencia por un procesamiento interactivo mas que modular y la
capacidad de mantener mas de una representacion del significado mientras dura
el procesamiento en textos cargados de ambigiliedad sintactica. Entre las
diferencias cuantitativas que aparecerian igualmente en este tipo de sujetos, se
sefialan el menor tiempo empleado y la mayor exactitud de la comprension de

frases complejas (Ibid., p. 24).

Parece ser que el proceso de CL exige gran demanda de MO vy las diferencias
individuales del comprendedor radicarian en la habilidad para codificar la informacion
de forma asequible en la MLP. Ello se lograria mediante adecuadas claves de recuerdo
en el almacén provisional de la MO y combinaciones que pueden organizarse como
estructuras eficaces de recuperacion. En el estudio de Daneman y Carpenter se sostiene
que la amplitud lectora se mide no por el espacio de almacenamiento temporal, sino por
la destreza para acceder a la MLP desde las claves para conservar en el deposito

temporal de memoria.
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De igual manera, los datos suministrados por Just y Carpenter pueden ser
interpretados a favor de su teoria de capacidad restringida tanto en términos de espacio
total como de eficacia en el tratamiento de la informacion. Ericson y Kintsch (1995),
afirman que una parte de la MO es transitoria y limitada y que ésta puede dar cuenta
de la realizacion inexperta frente a tareas poco conocidas, pero no de la ejecucion
experta en labores complejas que demandan mayor cantidad de memoria; respecto a la
CL sostienen que la caracteristica principal de los buenos lectores no es una mayor
amplitud o activacion de los recursos en esa memoria temporal, sino el uso de
estrategias de comprension mas finas y complejas, que permiten elaborar estructuras de

recuperacion mayores en la MLP y por tanto, una MO mas eficiente.

Durante la lectura, esas formas de recuperacion actuan como la parte asequible de
la representacion mental que la persona va construyendo en la MLP —de acuerdo con la
estructura del texto y su propio conocimiento— y es a través de ello como
verdaderamente se conserva e integra la informacion relevante, convirtiéndose en una
eficiente extension de la MO. La parte transitoria —almacén temporal— mantiene la
estructura superficial necesaria —contexto—, asi como las claves de acceso a la parte
activa de la representacion multinivel del texto en la MLP. Lo anterior supone la
existencia de un eventual artilugio en el cual —de acuerdo con el modelo de Baddeley —
el ejecutivo central procesa y almacena la informacion que posibilita el acceso a la

representacion del texto durante la comprension.

“Tanto la teoria de la comprension del discurso desarrollada por Kintsch junto con
el lingiiista Van Dijk, como la teoria de Chase y Ericson (1982) sobre la memoria
‘experta’, se presentan como una descripcion general de la estructura y funcionamiento
de la memoria en la actividad cognitiva” (Ibid., p. 26). Al respecto, Garcia et al.
mencionan otros estudiosos como Stine y Wingfield (1987-1990) quienes ponderan la
MO en la comprension y la idea de que la informacion se procesa en ciclos. Sostienen
ademads, que aunque existan disimilitudes particulares en la cuantia de elementos

disponibles y en coémo son distribuidos a las diversas funciones, la disponibilidad de
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éstos es limitada. Asi, la MO estd circunscrita no solamente en la cantidad de
informacion que puede procesarse en un unico ciclo, sino también en los recursos que se

emplean en ello.

Daneman y Tardiff (1987 citados por Baddeley) tomaron tres medidas distintas de
MO cada una de ellas en tres diferentes dominios: verbal, numérico y espacial vy,
hallaron que la amplitud verbal fue la Gnica que correlaciono significativamente con la
comprension del lenguaje. A partir de esta evidencia experimental, sostienen que “/a
lectura esta limitada por un sistema  especializado en la representacion y
procesamiento de la informacion simbolica o verbal solamente” (Ibid., p. 28). Tal
afirmacion invita a pensar que la lectura reposa en un sistema especifico del lenguaje,
mas que en una estructura global de MO. Ericson y Kintsch postulan que el desarrollo
eficaz de la MO es una destreza mas que se alcanza mediante la pericia en areas y
actividades particulares a través de una adecuada ensefianza. Tal entrenamiento
permitiria incrementar métodos eficaces de compilacion y acopio de la informacion en
la MLP, lo que posibilitaria aprovecharla como aliada de la memoria transitoria para
realizar tareas concretas. Actualmente, este es el mas sélido con su evidencia respecto a

la doble funciéon —general y especifica— que se le atribuye a la MO.

En suma, hay tres caracteristicas fundamentales que vinculan a la MO con la CL:
las transformaciones evolutivas, la doble funcidon —almacenamiento y procesamiento—
que realiza y la naturaleza global o particular de la misma. Algunos estudiosos definen
la MO como un sistema de almacenamiento y procesamiento que interviene en
diferentes tareas (Baddeley, 1992); otros, se refieren a ella en términos de recursos de

procesamiento (Salthouse, 1990) o como capacidad operativa (Just y Carpenter, 1992).

Sea cual fuere su explicacion, son escasos los resultados experimentales acerca de
su funcionamiento tanto en labores generales para explorar su funcionamiento global,
como en tareas especificas para analizar su participacion en los diversos procesos

cognitivos. De ello se desprende que la memoria es un ente de naturaleza compleja y

112



que la preocupacién ya no es si el estudio de la localizacion cerebral es util para
entender estas funciones cognitivas, sino mas bien cudles son los mecanismos

neuronales por los que pueden realizarse.

4.4 UN NUEVO ENFOQUE SOBRE LA COMPRENSION

“La comprension como fenomeno mental mas general suscita interés en ambitos de
investigacion de la ciencia cognitiva no directamente ligados al lenguaje como la
memoria, el razonamiento y la solucion de problemas. Probablemente, porque a partir
del anadlisis de los mecanismos generales que subyacen en sus procesos es posible
explicar lo que sucede en otras actividades cognitivas” (Almaraz, Carretero &
Fernandez, 1995, p. 249). Desde principios del siglo pasado, los educadores y los
psicologos (Huey 1908 1968; Smith, 1965 citados por Cooper, 1998) se interesaron en
la comprension y en su importancia para la lectura y se ocuparon de explicar lo que

4
sucede cuando un lector comprende un texto*'.

En los afios 60 y 70, algunos especialistas en la lectura (Fries, 1962 citado por Ibid.)

postularon que la CL era el resultado directo de la decodificacion: si las personas podian

" Paradiso (2008) define un texto como un “ensamble de estructuras mentales linealizadas segin las
reglas de uso de la sintaxis y la semantica y del género al cual pertenece (...) Los textos son
construcciones lingiiisticas resultantes de transformaciones de la informacion operadas a partir de la
actividad psicologica de un sujeto, pasando de una organizacion a una disposicion secuencial lineal que
sigue determinadas reglas sintdcticas, semanticas y pragmaticas dentro de un género discursivo. Dichas
transformaciones pueden denominarse entonces de orden psicologico-lingiiistico y estdan orientadas por
principios estratégicos. El texto es expresion de aquella informacion almacenada en la memoria del
sujeto, mas la resultante de procesos que se dan en tiempo real en el momento de la enunciacion, que
permiten la actualizacion, la reinterpretacion, la adecuacion al contexto, etc.” (2008, p. 49). Un texto es
un conocimiento comunicativo que segun Ares (2006) cumple siete normas de textualidad, o principios
constitutivos: “I. Cohesion: Dependencias gramaticales 2. Coherencia: relaciones conceptuales 3.
Intencionalidad y modalidad (la actitud del productor del texto) 4. Aceptabilidad (la actitud del que
recibe el texto) 5. Informatividad 6. Situacionalidad [relevante para una situacion comunicativa
especifica] 7. Intertextualidad”. (p. 55).
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dominar las palabras, la comprension tendria lugar de forma automatica. Con ello, a
medida que los profesores iban desplazando el eje de su actividad a la decodificacion,
comprobaron que muchos alumnos seguian sin comprender el texto; la comprension no
se daba en forma automatica. En la década de los 70 y 80, los investigadores adscritos
al area de la ensefianza, la psicologia y la lingliistica en su afdn por resolver las
preocupaciones que entre ellos suscitaba el tema de la comprension, se plantearon otras
posibilidades y comenzaron a teorizar acerca de cémo comprende el sujeto lector,
intentando luego verificar sus postulados a través de la investigacion (Anderson y
Pearson, 1984 citados por Ibid.). Gracias a ésto, los especialistas han configurado un

nuevo enfoque de la comprension.

Hoy la CL se concibe como un proceso a través del cual el lector elabora un
significado en su interaccion con el texto. La creciente importancia otorgada a los
procesos constructivos en la comprension y la memoria ha ido unida al desarrollo de las
teorias sobre la organizacion esquematica del conocimiento. En el intento por
caracterizar la representacion en la estructura del texto™ por parte del sistema cognitivo
humano, se han privilegiado los conocimientos que la persona aporta® a la comprension
(Ausubel, 1978; Duval, 1999; Almaraz, Carretero y Fernandez, 1995; Zubiria, 1999;
Garcia, Elosua, Luque & Garate, 1999, Pozo & Goémez, 2000; Van Dijk, 2001, Pozo,
2004; Paradiso 2008, etc.).

En el proceso de CL se deben reconocer y codificar las palabras y las proposiciones
para dar un significado global al texto. El lector “debe buscar relaciones entre partes
de una materia (relacionar), distinguir puntos secundarios y principales (seleccionar),
pensar ejemplos (concretizar) y buscar aplicaciones (aplicar)” (Maturano, Soliveres y

Macias, 2002, p. 416). Para ello, es importante comprender como el autor ha

* Cooper (1998) apunta que la organizaciéon de ideas en un trozo escrito se conoce como estructura del
texto.

* Para referirse a los conocimiento que la persona aporta, Pozo y Gomez (2000, p. 96) utilizan
indistintamente los términos de concepciones alternativas o conocimientos previos, como sinébnimos de
teorias implicitas.

114



estructurado las ideas e informacion en el texto y utilizar los conocimientos y
experiencias del lector. Esta nueva forma de entender la CL viene a refutar claramente la
antigua afirmacion de que ésta consiste inicamente en deducir un significado a partir de

la pagina escrita.

La comprension que el lector logra se deriva de sus conocimientos previos —
concepciones alternativas— los cuales entran en juego a medida que decodifica las
palabras, frases, parrafos e ideas del autor. Esto significa que el lector debe manifestar
cierta habilidad de decodificacion minima para que haya comprension. Duval (1999)
alude tal comprension a la correspondencia que existe entre la base de conocimientos
del lector y el contenido cognitivo del texto’® que se lee. La interaccion entre el lector y
el texto es la base de la comprension. En este proceso, el lector relaciona la informacion
que el autor le presenta con la almacenada en su mente; esa interaccion entre el lector y

el texto, es lo que configura el proceso comprension.

A medida que el lector avanza a través del texto, obtiene informacion anexa; dicha
informacion activa otras ideas contenidas en la memoria y le ayuda a elaborar
significados adicionales. La CL es el proceso de construir el significado por la via de
aprehender las ideas relevantes del texto y relacionarlas con las ideas que se poseen.
Duval menciona que la interpretacion de un texto conlleva a la reunion en la memoria a

corto plazo (MCP) de la serie de palabras percibidas por fijaciones oculares sucesivas.

El autor se pregunta si esta integracion es inherente del proceso de comprension y
menciona que diversos estudios sobre el recuerdo y la comprension de frases han
enfatizado las correlaciones entre la memoria y la lectura comprensiva. Lectura

entendida como “actividad no horizontal sino con altibajos y relieves, con escalas y

 Duval (1999) se refiere al contenido cognitivo de un texto como el conjunto de conocimientos
necesarios que debe poseer una persona para la comprension de un tema especifico. Dicho contenido, es
independientemente de los conocimientos que el texto movilice o presente.
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graduaciones, con facetas diversas y hasta accidentes en su realizacion, como una

travesia incitante, misteriosa y llena de suspenso” (Sanchez 2008).

4.5 NIVELES DE LECTURA

“La comprension es un macroproceso cognitivo que depende de varios microprocesos
los que se ordenan en una jerarquia de complejidad cuyo nivel mas alto es la
comprension propiamente tal. Entre los microprocesos, se incluye la decodificacion
que, en el caso del texto escrito, se ha denominado ‘lectura” (Ares, 2006 p. 55). La
comprension lectora es el proceso de decodificacion, unido a la construccién que
realiza el comprendedor para dar significado al texto. Desde el nivel inferior de la
estructura textual —la palabra, el concepto— hasta el superior —superestructura— el
comprendedor realiza operaciones cognoscitivas que van desde el reconocimiento de
palabras y conceptos, hasta la contextualizaciéon del texto y la representacion del

significado global —superestructura, segin Van Dijk— del mismo.

Tabla 7

Niveles de lectura

I Nivel IT Nivel IIT Nivel IV Nivel V Nivel VI Nivel

Lectura Decodificacion  Decodificacion  Decodificacion Lectura Lectura
fonética primaria secundaria terciaria categorial metasemantica
Reconocimiento  Decodificacion  Decodificacion Integracion
de letras e de palabras sintactica Decodificacion tematica,
integracion de representacion
de proposiciones discursiva
silabas coherente
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Lectura Lectura de Lectura Lectura

primaria inspeccion o analitica o paralela o

o basica prelectura comprensiva comparativa

Lectura Lectura Lectura Lectura
literal inferencial evaluativa creativa

Reconocimiento Descubrimiento  Conexionde  Reconocimiento Representacion

de del significado las ideas dela mental de la
palabras estructura estructura
Textual global
del texto

Fuente: Elaborado a partir de Zubiria (1999), Parodi (2003), Casillas (2005), Sarda,
Marquez y Sanmarti (2006) y Paradiso (2008).

Zubiria (1999) propone seis niveles de lectura: 1. Lectura fonética: leer palabras
mediante el analisis y sintesis de los fonemas; 2. Decodificacion primaria: determinar el
significado de las palabras, transformar las palabras leidas en conceptos; 3.
Decodificacion secundaria: Encontrar las proposiciones subyacentes en las frases,
extraer los pensamientos contenidos en las frases, valiéndose de la puntuacion, la
pronominalizacion —mecanismo que hace posible reemplazar los pronombres por otros
términos—, la cromatizacion —ayuda a identificar en el texto los claroscuros idiomaticos
que no afirman ni niegan categéricamente— y la inferencia proposicional —permite al
lector comprender la idea contenida en cada frase; 4. Decodificacion terciaria:
Localizar la estructura basica de ideas del texto, lo cual se realiza mediante tres tareas:
a) Extraer la macroproposiciones —pensamientos relevantes— b). Relacionarlas entre si 'y
c) Elaborar representaciones —preferiblemente graficos— para almacenar en la MLP la

informacion significativa adquirida durante la lectura; es el proceso para la formacion de
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macroproposiciones, estructuras semanticas y representaciones o modelos (ver anexo

F.1yF.2).

Sumado a lo anterior, en el nivel 5. Lectura categorial: Se localiza la estructura
argumental y derivativa del texto. Algunas proposiciones son argumentaciones, razones
o explicaciones que sostienen una idea importante y principal —tesis. E/ conjunto de
estas proposiciones da lugar en el texto a una estructura argumentativa. En los textos,
las proposiciones que derivan o ponen de manifiesto sus consecuencias, reciben el
nombre de estructura derivativa. En cualquiera de los dos casos, el nucleo de un texto
es la proposicion [denominada] TESIS. (Ibid. p. 25); y 6. Lectura metasemdantica: El
proceso de LC es una transaccion entre el lector y el texto; las caracteristicas del lector
son tan importantes para la lectura como las caracteristicas del texto. La decodificacion
metatextual se ocupa de la logica externa al texto la cual busca explicar la conexion del
texto con otros sistemas de ideas; es decir, explicarlo contextualmente con la realidad o

con otros textos en los cuales se enmarca.

Parodi (2003) distingue cinco niveles de procesamiento de un texto: “ a)
Reconocimiento de letra e integracion de silabas; b) Decodificacion de palabras, c)
Decodificacion sintactica; d) Decodificacion de proposiciones, y e) Integracion
tematica en una representacion discursiva coherente” (p. 25). El autor explica que en
los tres primeros niveles, constituyen un proceso secuencial de decodificacion
relativamente mecéanico y que la CL se da a partir de los niveles siguientes —junto con
los anteriores, Aun cuando considera dificil sostener tal distincién entre lectura de
decodificacion y LC, porque es posible que los niveles en cuestion se activen en forma

simultdnea mas que vertical.

Por su parte, Casillas (2005) describe cuatro niveles de lectura y especifica que
¢stos son acumulativos; dominar un nivel superior implica haber dominado antes los
inferiores. 1: Lectura primaria o bdsica. Consiste en aprender a leer; es el proceso de

alfabetizacion. 2: Lectura de inspeccion o prelectura. Es la habilidad de extraer el
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maximo de un texto en un tiempo limitado; el lector puede —en poco tiempo— saber de
qué trata el texto, cudl es su estructura, cuales son sus partes, etc. 3: Lectura analitica o
comprensiva. Este nivel es el que esta destinado fundamentalmente a la comprension;
comprender un texto va mas alla de la mera informacién: es hacerlo propio. El autor
asegura que “existen tres etapas para analizar un libro. Etapa estructural.- ;Sobre qué
trata el libro como un todo? (...) Etapa interpretativa.- ;Qué dice el libro en detalle y
como lo dice? (...) Etapa critica.- jEs cierto lo que dice el libro, y qué importancia
tiene?” (Ibid., p. 33). El Nivel 4: Lectura paralela o comparativa.- Consiste en estudiar

un tema en particular y compararlo con diversos libros o autores.

Sarda, Mérquez y Sanmarti (2006) en su investigacion: Como promover distintos
niveles de lectura de los textos de ciencias, presentan una estrategia de lectura basada en
el planteamiento de preguntas, con el fin de promover diferentes niveles de lectura de
TC. Las autoras identificaron cuatro niveles de lectura, como fruto de la bateria de
preguntas que puede hacerse a un texto de ciencias. “I. Lectura literal: ;Qué dice el
texto? 2. Lectura inferencial: ;Qué informaciones no dice el texto pero necesito saber
para entenderlo? 3. Lectura evaluativa: ;Cudles son las ideas mads importantes? ;Qué
ideas nuevas me aporta el texto que no sabia? ;Qué valoracion hago de las ideas del
texto? Y 4. Lectura creativa: ;Para qué me sirve este texto? ;Estas ideas pueden ser

utiles para interpretar otros fenomenos?”(p. 293).

Esta estrategia de formular preguntas de tipo literal, inferencial, evaluativa y
creativa, promovid, segin las autoras, diferentes niveles de lectura, aun cuando
concluyen que con dicha estrategia, a menudo, sdlo se promueve el nivel literal y que las
preguntas que promueven inferencias son basicas para ayudar al sujeto lector a utilizar
sus conocimientos para profundizar en el texto a partir de deducir implicitos,
comprender relaciones entre ideas, intuir las intenciones del autor, relacionar
conocimientos, interpretar de manera personal, entre muchas otras habilidades

cognitivas.
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Para Van Dijk (2001) pensar en niveles de lectura, es pensar en niveles estructurales
del texto —micro, macro, superestructura; Paradiso (2008) se suma a su este pensamiento
y determina seis niveles en el proceso de LC. El nivel mas elemental esta dado por el
reconocimiento de palabras, que puede seguir dos vias: la fonoldgica y la visual:
“reconocimiento visual global de la palabra como una imagen, logogen o archivo
mental” (p. 26). El autor precisa que ambas vias suelen complementarse en los mejores
lectores, aun cuando hay autores que abogan por cada una casi excluyentemente. La
existencia de los logogens —archivos mentales— ahorra tiempo y favorece la lectura

guiada conceptualmente; ello permite, ademas, formar archivos de frases.

Paradiso aflade que luego de reconocida la palabra, se debe encontrar el
significado, para lo cual se recurre a un diccionario o /exicon. El tercer nivel permite
reconstruir las proposiciones o ideas. El cuarto nivel se refiere a la conexion de las
ideas entre si, restableciendo la conexion lineal y la sintaxis. Hasta aqui la
microestructura del texto. La macroestructura se relaciona con la idea principal, con la
proposicion. Es una estructura que debe reflejar el significado global del parrafo. El
reconocimiento de esta estructura, permite al lector reducir el texto a las partes mas
importantes —en palabras de Cassany (1999a) es suprimir la basura ideativa. En los TC
el tema se puede sintetizar en un epigrafe o subtitulo. La idea principal debe persistir en
la MO durante toda la lectura de un parrafo, para dar coherencia al resto de las ideas.
Ademas, el lector puede alcanzar el nivel mas elevado y representar en su mente un
esqueleto global de la estructura de cada parrafo, mediante un mapa, diagrama o

esquema.

4.6 OPERACIONES FUNDAMENTALES EN LA CL

Duval (1999) subraya que para precisar la comprension es importante analizar las

situaciones de lectura en las que pueda encontrarse un sujeto, independientemente de

que su comprension sea simultanea con su lectura corriente o no, siempre se basa en dos
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operaciones fundamentales: la segmentacion en unidades y la recontextualizacion de las

unidades obtenidas por segmentacion.

4.6.1 Segmentacion

Para Duval, la primera operacion en el proceso de comprension es la segmentacion del
texto en unidades; Paradiso anota que “tradicionalmente se ha identificado el parrafo
como unidad dentro de los textos escritos, vinculada, ademas con limites impuestos
visualmente” (2008, p. 30). Todo texto presenta y asigna una segmentacion del discurso,
tanto por los espacios en blanco como por la puntuacion. El texto se muestra como un

conjunto dividido en unidades que provienen de dos niveles diferentes y jerarquizados.

La importancia de la operacion de segmentacion aparece con la constitucion de los
primeros modelos de comprension, los cuales ponen en evidencia la necesidad de
descomponer los textos en unidades que no sean ni las frases ni las palabras, pero si
unidades textuales de informacion: “La segmentacion cognitiva, la segmentacion

proposicional y la segmentacion funcional” (op cit., p. 276).

1. La segmentacion cognitiva se efectua a través de una serie de preguntas, cuyas
respuestas delimitan, cada una, una unidad de informacion textual que debe buscarse en

el texto; por ello, es selectiva y extrinseca a la organizacion redaccional del texto.

2. La segmentacion proposicional puede parecer mas proxima al texto que la

segmentacion cognitiva; se acerca a la segmentacion visual del texto, lo organiza a partir
.. .. .. 51 .,

de las proposiciones principales —macroproposiciones o macroestructuras’ — (Zubiria,

1999; Duval, 1999; Van Dijk, 2001, Paradiso 2008).

3! La macroestructura o base del texto es un conjunto de proposiciones formadas por un predicado y uno
0o mas argumentos, conectados entre si mediante la repeticion de argumentos o solapamiento. “La
Jformacion de la macroestructura no es ya un proceso determinado unicamente por la aplicacion de unas
reglas, sino un proceso estratégico en el que el sujeto aplica sus conocimientos y estrategias en el
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3. La segmentacion funcional se realiza a través del reconocimiento de las
operaciones discursivas que se cumplen en la produccion del discurso: espontaneidad y
entonacion si se trata de una produccion oral en tiempo real, redaccion si se trata de un

texto.

4.6.2 Recontextualizacion

La operacion de recontextualizacion de las unidades obtenidas por segmentacion, es un
conjunto de conocimientos referentes al tema tratado en una urdimbre de relaciones
propia a la organizacion redaccional del texto. Es esta operacion la que establece las
multiples inferencias que demanda la comprension de un texto para suplir las omisiones
o para hacer desvanecer las ambigiiedades localizadas durante la lectura. Esta actividad
deductiva, que ocupa un lugar central en todos los modelos de CL, es una de las
manifestaciones del ejercicio de recontextualizacion. Las diversas formas de
recontextualizacion se diferencian substancialmente por el aspecto de la totalidad
integrante que se privilegia para recontextualizar las unidades que resultan de la

segmentacion. Dos de sus formas: una puramente cognitiva y otra redaccional.

4.7 ESQUEMA, INFORMACION PREVIA Y COMPRENSION

La creciente importancia otorgada a los procesos constructivos en la comprension y la
memoria ha ido unida al desarrollo de las teorias sobre la organizacion esquematica del
conocimiento. En el intento por caracterizar la representacion en la estructura del texto
por parte del sistema cognitivo humano, se ha otorgado gran importancia a los
conocimientos que la persona aporta a la comprension. El proceso de comprension se da
porque el sujeto se vale de un conocimiento estructurado y preexistente en su memoria.

“La literatura se ha referido a estas estructuras de diverso modo: proposiciones,

reconocimiento y seleccion de las ideas mds importantes del texto utilizando también las indicaciones y

sefializaciones incluidas en el propio texto” (Almaraz, et al., p. 268).

122



macroestructura, esquemas, guiones, proceso primario, modelos mentales o

situacionales” (Almaraz, Carretero y Ferndndez, 1995, p. 257).

Las estructuras pueden entenderse como organizaciones de informacion que son
activadas por patrones de acceso con los que hace sinergia y requieren, por parte del
comprendedor poco esfuerzo atencional. Estas, le permiten al lector ir mas alla del texto,
suponiendo un esquema mental minimo sobre el que, posteriormente, construye y
elabora significados. Uno de los elementos tedricos que han contribuido a perfilar esta
forma de entender la CL, es la nocién de esquema™ y la teoria de esquemas. Los
esquemas poseen variables cuyos valores deben completarse ya sea mediante la
informacion ambiental, la almacenada en la memoria o deduciendo la informaciéon
ausente. Duval (1999) sostiene que dicha nocidon resulta esencial ya que puede

almacenarse una informacion y tenerse en cuenta en un sistema de transformacion.

“Esto no tiene nada que ver con una ‘creencia’ ni con una ‘evocacion de objetos
ausentes’ que remitan a la conciencia vivida de un sujeto, se trata de una codificacion
de la informacion” (Ibid., p. 26). Los esquemas estan organizados jerarquicamente y
representan conocimientos de diferentes tipos y a todos los niveles de abstraccion. Pero
ellos no son solo estructuras conceptuales, sino procesos dinamicos mediante los cuales
el sistema cognitivo humano interactiia con el medio y construye una representacion del

mismo.

32 “Un esquema es una estructura representativa de los —conceptos genéricos almacenados en la
memoria” (Rumelhart, 1986, citado por Cooper, 1998, p. 20). El esquema esta dividido en dos secciones
fundamentales: las habilidades y procesos relacionados con ciertas claves que permiten entender el texto,

y las que se utilizan para relacionar el texto con las experiencias pasadas.
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Almaraz et al. (1995) y Parodi (2003) afirman que la base de esa interaccion con el
medio estd en la presencia de dos modos basicos de procesamiento: abajo-arriba y
arriba-abajo. El procesamiento “abajo-arriba estd guiado por los datos, es decir, la
entrada sensorial; y el procesamiento arriba-abajo esta guiado por el conocimiento
conceptual, tratando de encontrar la informacion que se ajusta a los esquemas que han
sido activados, rellenando las variables de los mismos. Ambos procesos actuan en
direcciones opuestas y convergen para lograr una interpretacion consistente de la
informacion (Almaraz et al. p. 270). Los autores proporcionan una explicacion precisa
del proceso de CL, destacan el carécter interactivo del mismo, y especialmente, la
notable influencia que tienen las teorias implicitas —conocimientos previos— en dicho

Proceso.

Se puede deducir que la teoria de esquemas concibe la comprension de textos como
un proceso de demostracion de hipotesis en el que el lector, a partir de los indicios que
proporciona el texto, genera determinados esquemas que se evaliian contrastandolos con
las oraciones sucesivas hasta lograr una interpretacion consistente. La teoria de
esquemas explica como se presentan dichas estructuras y como se relacionan entre si a
medida que un individuo almacena conocimiento. El comprendedor desarrolla los
diversos esquemas de que dispone a través de sus experiencias. Si un lector cualquiera
no ha tenido experiencia alguna —o ha tenido solo una experiencia limitada— en un tema
determinado, no dispondra de esquemas —o sélo tendra esquemas insuficientes— para
evocar un contenido determinado, y la comprension serd muy dificil, sino imposible. La
base de conocimientos de los lectores determina si un mismo texto puede resultar

redaccionalmente apto o no para la comprension de su contenido cognitivo.

El nivel y conjunto de conocimientos de los que logran disponer los lectores no son
los mismos. En palabras de Duval (1999) “nunca se puede decir si una serie de frases
forma o no un texto aceptable sin tomar como referencia una base de conocimientos
determinada. Esta base puede ser la de un experto en lo relativo al contenido cognitivo

del texto o, por el contrario, ser la de un novato que no dispone de ningun conocimiento
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relativo a ese contenido cognitivo (p. 271). Muchos de los estudios acerca de la
comprension, los esquemas y la informacion previa han demostrado claramente que los
conocimientos de que dispone el lector influyen de manera determinante en su
comprension. Los conocimientos previos del lector parecen incidir mas sobre la
comprension de la informacion implicita en el texto que sobre la informacién revelada
de manera explicita, posiblemente porque el lector entiende la informacion implicita

solo cuando puede relacionarla con sus conocimientos ya disponibles.

De acuerdo con Almaraz et al. (1995) y Paradiso (2008), el conocimiento previo de
un tema determinado y la posesion de un conocimiento estratégico adecuado, admite
construir una correcta macroestructura de los textos diferenciando entre las ideas
principales y las accesorias®. Pero los esquemas de un individuo no estdn nunca
acabados; las experiencias vitales se amplian constantemente y van modificando los
propios esquemas. Cooper (1998) afirma que hay evidencias claras de que los lectores
emplean sus esquemas y las claves del texto en dosis variables a medida que lo van

entendiendo.

Alguien puede argiiir que, si los lectores utilizaran s6lo sus esquemas para
comprender, nunca habria acuerdo entre dos individuos distintos respecto a lo que leen.
De manera alternativa, si los lectores utilizan para comprender tan sélo las claves
provenientes del texto, todos los lectores coincidirian en el significado de un trozo
determinado. Es claro que ninguno de ambos enfoques es manifiestamente acertado.
Quienes comprenden verdaderamente lo leido recurren a un proceso de intercambio
basado al mismo tiempo en sus esquemas y en la informacion derivada del texto. “Aun
cuando ambos procesos ocurren de forma simultanea a medida que los lectores
comprenden un texto, son los esquemas del lector los que suministran la estructura

requerida para asociar el significado con el texto” (Ibid., p.21).

>3 Paradiso se refiere a estas ideas principales como proposiciones niicleo —tesis— y a las accesorias como
proposiciones margenes.
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De lo anterior se deduce que los esquemas son las categorias del conocimiento —
conceptos, constructos, proposiciones— que van configurandose en la mente del lector a
través de la experiencia. Garcia et al. consideran que “la teoria del esquema ha tenido
gran influencia en la comprension y memoria de textos, principalmente por su
explicacion interactiva del procesamiento de la informacion, asi como por rescatar el
caracter interactivo de dicho procesamiento” (1999, p. 81). Mientras la CL tiene lugar,
el comprendedor asimila determinadas ideas del texto y las conecta con sus
conocimientos —con sus esquemas. Si el lector no dispone de ningun esquema en
relacion con algiin tema o concepto en particular, puede formarse un nuevo esquema
acerca de ese tema si se le brinda informacion suficiente para ello. A medida que el
comprendedor elabora nuevos conocimientos relacionando la informacion novedosa con

la que ya ha almacenado, sus esquemas se amplian constantemente.

4.8 EL TIPO DE TEXTO Y LA CL

Se atribuye a Bonnie Meyer (1975) la primera descripcion de tipos en los textos
cientificos (TC); ella reconocid cinco tipos de estructuras basicas: “enumeracion,
causalidad, problema-solucion, comparacion y descripcion”. Just & Carpenter (1992);
Carretero, Almaraz & Fernandez (1995); Covadonga & Séré (1997); Luque & Garate
(1999); Garcia et al. (1999); Duval (1999); Van Dijk (2001); Parodi (2003); Paradiso
(2008), entre otros, afirman que el conocimiento sobre coémo estan constituidos los
diferentes tipos de texto permite aplicar una estrategia estructural que facilite la eficaz
construccion de una representacion coherente y acabada de los mismos. Los lectores

utilizan diversos procesos de comprension cuando leen los distintos tipos de texto.

4.9 EL TEXTO CIENTIFICO (TC)

Paradiso indica que el criterio principal para clasificar un texto es su funcion
comunicativa; ésta es la responsable de su esquema estructural. Para ¢él, el TC presenta
seis subtipos: “I. Monografia: Trabajo analitico especializado sobre un tema

determinado,; 2. Tratados cientificos y manuales superiores; 3. Las recensiones:
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Resumenes de estudios y trabajos cientificos especializados; 4. La reseiia: Es similar a
la recension en cuanto a su contenido, pero su estructura es mds breve y menos
rigurosa; 5. Libros de texto y manuales elementales y 6. Los articulos y libros de
divulgacion”. (Ibid., p. 89). Los TC pertenecen a las ciencias experimentales puras,
estudian las realidades fisicas del mundo y se caracterizan por la busqueda de los

principios y leyes generales y validez universal.

Por su parte, Casillas (2005) considera que los TC son aquellos que despliegan a
profundidad temas acerca de la naturaleza, la sociedad y sus fenémenos y procesos; son
el resultado de las investigaciones de hombres y mujeres especializados en las diversas

areas del conocimiento. El autor los clasifica en cinco grupos:

1. Textos cientificos. Son escritos por especialistas, utilizan lenguaje técnico y
estan dirigidos a los especialistas o cientificos.

2. Textos tecnologicos. Se basan en los textos cientificos y explican cémo se
aplican en forma practica los descubrimientos y estudios realizados por la ciencia.

3. Textos didacticos. Estos textos explican en forma gradual los conocimientos
cientificos, para que puedan asimilarse de acuerdo con el nivel académico de los
estudiantes. Este grupo incluye los llamados libros de texto.

4. Textos de divulgacion. Se tratan los temas cientificos de forma accesible, ligera
y amena, estan dirigidos para todo tipo de lectores.

5. Textos de consulta. Presentan de forma ordenada y especializada los

conocimientos del ser humano [enciclopedias, diccionarios] (Ibid., p. 11).

Una de las areas del saber que exige utilizar el lenguaje con particularidades
especiales es la ciencia. Para Paradiso, hay inmersas tres caracteristicas lingiiisticas
comunes al lenguaje cientifico: 1. La expresidn expositiva cuya finalidad es
unicamente informar de una manera neutra; 2. La expresion argumentativa en la cual se

expone una hipotesis —proposicion— y se dan razones que la apoyen y 3. La expresion
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descriptiva la cual consiste en la enunciacion, partes o cualidades de un objeto o proceso

cientifico.

4.9.1 Expresion expositiva

Sanchez Miguel (1993) subraya que el texto expositivo es el tipo de discurso que
transmite informacion aplicada a una ciencia especifica; de alli que los tratados
cientificos y técnicos, los libros didacticos, los manuales de instrucciones, las
enciclopedias y todos aquellos textos cuya finalidad consiste en informar sobre
conceptos, constructos, hechos o sobre la manera como se realiza un proceso, se
consideran modelos de este tipo de textos. Dentro de sus principales caracteristicas estan
la claridad, orden y objetividad. Sus elementos son un fema  —preciso, claramente
identificado y delimitado, una estructura, —forma de organizar la informacion que se
presenta en el texto, un proposito —establecido previamente por el emisor e interpretado
posteriormente por el receptor, el emisor —puede ser individual o colectivo, particular o

institucional— y a veces, el receptor es un grupo de personas con caracteristicas

definidas.

El texto expositivo transmite un mensaje con conocimientos mas o menos
especializados y suele tener una finalidad didactica —ya sea especializada o divulgativa.
La finalidad divulgativa es aquella mediante la cual el emisor informa de la manera mas
clara posible sobre un tema que a menudo es complejo y dificil, adaptando la
informacion a un amplio sector del publico. La finalidad divulgativa sigue un orden
deductivo, explicacion general que se lleva a casos particulares. La finalidad
especializada de los textos expositivos requiere el conocimiento de determinada ciencia
o materia para la cual se necesita una preparacion especifica, y a veces, solo
comprensible por una minoria preparada muy especifica. La finalidad especificativa se

basa en la relacion de causalidad.
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4.9.2 Expresion argumentativa

Paradiso apunta que el texto argumentativo precisa, delimita y aclara. Este posee un
esquema basico que consta de las categorias de hipotesis —proposicion—y conclusion o
también premisas e inferencias. “Es similar al del subtipo causa-efecto, aunque aqui la
relacion entre hipotesis y conclusion no puede considerarse ‘necesaria’ sino que estd
planteada como problema” (p. 91). Los textos argumentativos pertenecen al nivel culto
y dentro de este a la rama cientifica y técnica; en su propdsito para persuadir al
interlocutor utiliza tanto el método deductivo, de analisis, como el inductivo, de sintesis.
Su contenido y vocabulario estd destinado a una minoria. Pueden considerarse textos
argumentativos los documentos monograficos, tesis, articulos o ensayos y trabajos de
sintesis. Los textos argumentativos de cardcter oral se exponen en simposios, ponencias,

charlas y conferencias divulgativas.

El texto argumentativo se caracteriza por la objetividad en cuanto al tratamiento del
contenido, de manera que el lenguaje no sea influenciado por las apreciaciones
personales o juicios de valor ; la universalidad, es decir que toda la comunidad cientifica
est¢ de acuerdo con los condicionamientos: lingiisticos, espaciales, cientificos,
ideoldgicos y temporales; la claridad y precision en la entrega del contenido y su
caracter verificable, es decir, que los enunciados expuestos sean susceptibles de
comprobarse. El texto argumentativo comparte con el expositivo los mismos elementos,
pero su diferencia radica en la estructura: introduccion —limites del trabajo,
pretensiones, medios con los que se cuenta, estudio o corpus —en capitulos—

conclusiones y bibliografia.

4.9.3 Expresion descriptiva

El tipo descriptivo puede presentarse en forma pura o estar incluido en otras estructuras.
La expresion descriptiva “Hace referencia a la ubicacion témporo-espacial, a la

situacion de un objeto dentro de un sistema de coordenadas, o bien a las partes que
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constituyen un objeto (Paradiso, p. 86). Como parte de otras estructuras es habitual
encontrarlo en los textos narrativos, también se combina con diversos subtipos dentro de
los textos 16gico-cientificos. Una caracteristica distintiva de la expresion descriptiva es
que se suele brindar una orientacion espacial que permite reconstruir imaginariamente el
espacio, asi como ciertas cualidades de los objetos que se nombran, originando
imagenes mentales en el receptor, por su iconicidad. La representacion del tipo
descriptivo, segun su grado de iconicidad y de abstraccion, puede hacerse a través de
dibujos o bien de esquemas, que pueden ser semejantes a la enumeracion. Como
corolario de todo lo anterior, se asume que si el lector conoce las estructuras

subyacentes del texto, su comprension y su aprehendizaje seran mayores.

4.9.4 Tipos estructurales de los TC

“En un texto escrito hay palabras articuladas formando oraciones, las mismas que se
integran en otros valores semanticos al engarzarse formando parrafos que tienen un
orden, una jerarquia y estructura con su propia secuencia. Comprender textos es
también poder desmontar toda esta arquitectura” (Sanchez 1982, p. 4). De otra
manera, Garcia et al. y Paradiso escriben que recientemente se ha prestado atencion a
las estructuras tipicas de los textos expositivos, descriptivos y argumentativos que
aparecen en manuales, articulos cientificos, de divulgacion y de consulta, dada la

importancia que poseen desde el punto de vista educativo.

Las investigaciones mas destacadas en este sentido han sido realizadas por
Bonnie Meyer (1975, 1984,1985) quien ha mostrado la existencia de
diferentes estructuras textuales y su importancia en la comprension. Segun
Meyer (1984) el conocimiento por parte del sujeto de estas estructuras, le
permitiria la aplicacion de una estrategia estructural de procesamiento,
facilitando la construccion de la macroestructura, y el recuerdo posterior del

texto. (Garcia et al., p. 80).
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Los autores recalcan que Meyer (1975) fue una de las primeras investigadoras en
estudiar las superestructuras de los TC y que los desarrollos més importantes han
surgido en las ultimas tres décadas. Paradiso precisa que todo texto es el producto de la
compleja actividad mental y que éste conserva en potencia rasgos de las estructuras —
pensamientos, esquemas mentales— que le dieron origen. Para transmitir eficazmente
contenidos cognitivos que no son inicialmente lineales, quien escribe se vale de recursos
que marquen el texto; es por ello que la presencia de una estructura en el TC, no puede
considerarse un hecho residual: lo que un autor desea transmitir refleja relaciones y

jerarquias presentes en su mente: es decir una estructura.

Todo texto se construye teniendo en cuenta una estructura, formato o esqueleto;
Bajtin, lingiiista ruso, “va habia serialado este rasgo en los géneros discursivos,
profundizados a nivel cientifico desde la Lingiiistica Textual” (Ibid., p. 99). En el plano
del texto escrito se identifica el parrafo como unidad o estructura mayor a la oracion,
como un conjunto de oraciones organizadas jerarquicamente. El parrafo es para
Cassany “un conjunto de frases relacionadas que desarrollan un uinico tema. Es una
unidad intermedia, superior a la oracion e inferior al apartado o texto, con valor
grdfico y significativo. Tiene identidad grdfica porque se distingue visualmente en la
pagina... Tiene unidad significativa porque trata exclusivamente un tema o algun
aspecto particular en relacion al resto del texto” (1999b, p. 84). Paradiso sefala que
desde las ciencias cognitivas se puede afirmar que el parrafo es la estructura integrada
por un conjunto de proposiciones, una de las cuales, el ‘nucleo’ expresa la idea principal
o frase tematica del parrafo; las otras proposiciones, llamadas ‘mdrgenes’ son las ideas

subordinadas al nucleo.

Cuando Van Dijk (2001) expone su modelo de estructura textual precisa que
unicamente las secuencias de oraciones que posean una macroestructura, pueden
denominarse fextos. Agrega que la estructura del parrafo se da en tres niveles —micro,
macro, superestructura. La microestructrura, o proposicion sigue las reglas propias de

la sintaxis y es responsable de la cohesion; la macroestructura o macroproposicion
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permite la coherencia a nivel local. La superestructura, esquema retorico o estructura
semantica, permite representar el significado global. Estos niveles estructurales de los

textos son de creciente complejidad e intervienen en el proceso de CL.

4.9.5 Caracteristicas y condiciones del TC

Alarcon, Garrido, Navarro, & Riquelme (2008) arguyen que enfrentarse a la lectura de
un texto cientifico puede ocasionar diversos efectos desde el punto de vista del lector; la
diferencia de las distintas variedades del lenguaje cientifico radica fundamentalmente
en los tecnicismos y simbolos operativos con la finalidad de hacer del lenguaje mas rico
en cuanto a especificidad. Los textos de especialidad se caracterizan por una gran
diversidad tipoldgica. Todos pertenecen a un area del saber determinado, recurren a una
sintaxis especifica y sostienen un lenguaje de especialidad. Covadonga & Séré (1997,

pp- 320-321) sintetizan algunas caracteristicas y condiciones generales del TC:

Seleccion léxica. Los textos cientificos y los de divulgacion se caracterizan por una
terminologia propia: crean sus propias terminologias que son, esencialmente de caracter
denominativo; evitan la sinonimia, y buscan una unica referencia objetiva. Los autores
agregan que esta condicion no siempre se da en los textos de divulgacion técnico-

cientifica porque, con frecuencia, cargan el significante de dos o mas significados.

Universalidad. Cada texto construye su propio campo terminoldgico. La relacion de
significacion entre los términos es excluyente; ello implica que la creacion de nuevo
material 1éxico se realice a partir de vocabulario especializado; Alarcon et al. afiaden
que esta condicion permite que toda la comunidad cientifica esté de acuerdo con los

condicionamientos: lingliisticos, espaciales, cientificos, ideologicos y temporales.

Invariancia sociolectal. Este aspecto es el resultado de la pertenencia al area y del
léxico especifico utilizado. El texto se ofrece a un lector de un sector social homogéneo,

con unos conocimientos especificos. Por ello, el empleo de estos términos y de sus
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creaciones lingiiisticas propias, —no siempre conocidas o muy poco empleadas en la
lengua general- ayuda a identificar al grupo social —sociolecto. Covadonga & Séré
anotan este es el punto basico para la construccion del sentido general del texto ya que,

cuanto mas se identifica el sociolecto, mas inmediata se hace la comprension del mismo.

Organizacion sintactica. A pesar de que en este apartado coinciden la mayor parte
de los investigadores, es, sin embargo, el mas dificil de generalizar aunque los TC
tienden hacia una economia lingiiistica. En la organizacion sintictica, los autores
mencionan cuatro condiciones: Primera, el vocabulario es esencialmente designativo y
ello imprime un cierto caracter descriptivo y estatico en los textos. Segunda, el
dinamismo textual viene dado por una sintaxis que se centra casi siempre en la
modalidad asertiva y que establece relaciones esencialmente transitivas, atributivas,
causales y consecutivas; ello genera una dependencia estrecha entre término cientifico y

funcion sintéctica, en parte debida al caracter descriptivo del texto.

“Esta ultima nocion es una de las caracteristicas de este tipo de discursos, aunque
pueden encontrarse secuencias de tipo argumentativo y narrativo-descriptivo. Los
esquemas sintdcticos de las frases cientificas son, con frecuencia, reducidos por esta
busqueda de precision y exactitud” (Ibid., p. 322). Alarcon et al. indican que la claridad
y precision debe estar inmersa en el contenido. Tercera, las estructuras sintacticas
reducen el uso de calificativos y de cuantificaciones y se rigen siempre por un sistema
de relaciones repetitivas y rigurosas. Cuarta, “este tipo de textos busca una objetividad
cientifica, no tiene en cuenta al sujeto enunciador, y se centra en el objeto enunciado;
este es uno de los rasgos distintivos observados en todos los textos analizados que
excluyen al actante y, asi, el sujeto de la frase es solo un sujeto gramatical o,
simplemente, sujeto de la observacion” (op cit.). Para Alarcon et al. esa imparcialidad
en el tratamiento del contenido hace que éste no sea influenciado por las apreciaciones

personales o juicios de valor.
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Estas cuatro caracteristicas permiten tipificar unos modelos de frases especificas en
cuanto a su estructura sintactica y un régimen del sujeto en tercera persona. Covadonga
& Séré postulan que una gramatica de la comprension soélo debe retener las necesidades
que los textos exigen y que éstos requieren una gramatica sencilla en su construccion
frastica y en su distribucion adjetival, al igual que en el uso de la persona. Este ultimo
punto implica que es preciso dar mayor énfasis a las nociones de categoria y

categorizacion gramatical.

Ausencia de elementos retoricos. El1 TC es relativamente homogéneo y tiende, por
naturaleza, a una neutralidad lingiiistica y estilistica que s6lo busca una justeza y
eficacia descriptivas; ésto explicaria la carencia de elementos semanticos expresivos.
Esta ultima condicion no implica que el TC sea pobre, o que no retenga
procedimientos de focalizacion. Los autores escriben que las estructuras sintacticas son
muy ricas en este tipo de figuras y la configuracion del texto y sus condiciones
paratextuales no s6lo implican e imprimen de por si condiciones de lectura, sino que

facilitan la comprension.

En otras palabras, el estilo cientifico se caracteriza por procedimientos especiales en
la organizacion, seleccion y uso de las unidades del nivel 1éxico, morfologico, sintactico
y textual, lo que permite alcanzar una calidad del habla especifica para transmitir de
manera Optima la informacion. Las caracteristicas lingiiisticas de los TC se deben a la
necesidad de emplear la lengua culta, al uso de las formas expresivas propias de la
disciplina tratada, al respeto a las cualidades propias del estilo cientifico y a la
consideracion de la capacidad del receptor. Alarcon et al. apuntan que el TC debe poseer
un cardcter verificable, es decir, que los enunciados expuestos sean susceptibles de

comprobarse para considerarlo valido.
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RESULTADOS Y DISCUSION

4.10 VISIBILIZACION DE LA CL DE ESTUDIANTES UNIVERSITARIOS

Cuando se aprende ciencia, se debe aprender a explicar lo que uno sabe (...) el
profesor debe ayudar a sus alumnos a expresar y explicar mejor lo que

saben” (Pozo & Goémez, 2000, p. 204).

La Visibilizacion (V) como practica pedagdgica-interactiva, tiene como proposito
fomentar la cultura académica en el aula universitaria mediante la critica, la
autoevaluacion y la confrontacion productiva que permita al estudiante “elevarse
mediante un esfuerzo intencional propio pero en relacion con la 'mirada evaluadora y
constructiva' de los otros” (Martinez, 2000, p. 21). Mirada que se va perfeccionando en
todos los discentes, en la medida en que aumentan las categorias y niveles de analisis
que les posibilita hacer una observacion cercana del texto, evaluar criticamente la
produccion de lectura o de escritura del otro (Carlino, 2007). La visibilizacion de la
comprension lectora (VCL) se torna principio basico en la Diddctica constructivista
basada en el aprendizaje significativo (DICOBAPSI)**; este principio trata del manejo
didactico del error, de la construccion, deconstruccién y reconstruccion del propio
proceso de CL a través de la identificacion de los aciertos y equivocaciones presentes en

otro texto, para revelar la propia comprension.

Como se vio anteriormente, la comprension es un proceso a través del cual el
comprendedor construye significado interactuando con el texto; esta construccion
semantica se da cuando: 1) El estudiante entiende como ha hecho un autor o autora para
estructurar sus ideas y la informacion en el texto que presenta. 2) El alumno puede
conectar las ideas y la informacion extraidas de ese texto con las ideas o informacion
almacenadas en su memoria. Estos son los llamados esquemas que el estudiante ha ido

desarrollando con la experiencia, y de los cuales se vale para hacer una lectura critica

> Ver cap. 3, p. 61.
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del texto. Para ello, es indispensable conocer algunas normas de etiqueta intelectual
(Casillas, 2005) que permitan saber como reaccionar ante la informacién que brinda el

texto.

4.10.1 Algunas reglas de etiqueta intelectual

Leer un texto es una especie de conversacion con su autor; esto implica que ambas
partes participan, que el estudiante lector no es un receptor pasivo de lo que su
compaiero escribe. En el proceso de VCL, el discente enjuicia criticamente el texto;
esto es, sefiala los aciertos y desaciertos que haya encontrado. “Pero este juicio ha de
hacerse segun ciertas reglas de etiqueta intelectual y segun algunas otras reglas que
ayuden a definir los puntos de critica” (Casillas, p. 41). Las reglas de etiqueta
intelectual para una lectura critica, son aquellas que indican al lector cobmo reaccionar
ante lo que le dice quien escribe el texto™. En el ejemplo, el estudiante revela su propia
comprension al evaluar la produccion escrita de su compafiero; asi le sugiere y le
pregunta: “(...) -Qué sistema? Quién? Surrendra Patel? -No es un argumento,
palabras de...; -colocar las citas, (...) -organizar las palabras que corresponden a los
autores y citados por los autores (...). -Se estan perdiendo las ideas en esta pagina (...).
- Muy pocas conclusiones (...); la segunda conclusion no es tuya, debes cambiar un
poco la estructura y colocar, tomo las palabras de Llinas para asegurar que... (09-

D.3).

En la VCL, el discente hace gala de su representacion global integrada de los textos
involucrados en la tarea —macroestructura; alli puede verse un proceso de inferencia
mediante el uso de operaciones y estrategias especificas —macroreglas—  que,
probablemente activen los recursos de almacenamiento y de procesamiento de su MO.
Kandel et al. (1997) sostienen que la LC “estd limitada por un sistema especializado
en la representacion y procesamiento de la informacion (p. 281). Tal afirmacion invita a

pensar que el proceso de LC reposa en un sistema especifico del lenguaje, mas que en

55 Ver anexo E3.
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una estructura global de MO. Siguiendo a Santamaria (1995), las ELC adquiridas
permiten incrementar métodos eficaces de compilacion y acopio de la informaciéon en
la MLP, lo que posibilita aprovecharla como aliada de la memoria transitoria para
realizar tal revision. Elosta et al. (1999) afiaden que “el buen usuario de las estrategias
se distingue por el conocimiento de las mismas, por el saber como aplicarlas
eficazmente y, por saber como acceder a mas y mejor informacion” (p. 134). Asi, los
estudiantes expertos en el uso de ELC, disponen de mayores conocimientos y las

emplean secuencialmente durante todo el proceso de comprension.

En la VCL, esta evocacion implica diversas estrategias cognitivas como
comparaciones, inferencias, y suposiciones que ayudan a generar una memoria estable y
coherente. Esta confrontacion de los conocimientos adquiridos en la evaluacion de otros
trabajos muestra una madurez intelectual la cual permite emitir un juicio serio e
imparcial. Para ello, Casillas advierte que el comprendedor ha de comportarse con
amabilidad y altura intelectual y ha de saber responder eficazmente a la tarea. Su
primera regla de etiqueta intelectual se refiere a la actitud del lector. El estudiante lector
debe mostrar una actitud razonable, tener la misma disposicion tanto para asentir como

para disentir, tanto para sefalar aciertos como para determinar cuales son los errores.

La segunda regla de etiqueta intelectual se da cuando se tienen desacuerdos con lo
expresado en el texto™®. En el ejemplo, se evidencia la consciencia comprensiva de quien
revisa; ello se revela en el hallazgo de los aciertos e inconsistencias del escrito del
compaiero: “Este parrafo esta muy corto. -Esto no lo dice el texto [fuente], estd muy
ajeno a lo expuesto. El texto no expone el pensamiento de cada uno de los autores, le
hace falta ubicar citas textuales” (13-D.3). El texto presentado por el compafero pone
en conflicto al revisor, ya que no identifica en ¢l los textos leidos —sugeridos por la

investigadora; la desavenencia con el autor del texto se torna sostenida y justificada.

56 Ver Anexo E4.
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Contextualizando los hallazgos con Almaraz et al. (1999); Kandel et al. (1997);
Duval, (1999); Garcia et al. (1999), entre otros, durante la Cl se recupera la informacion
en forma de representacion mental que el alumno va construyendo en la MLP —de
acuerdo con la estructura del texto y su propio conocimiento— y es a través de ello como
verdaderamente se conserva e integra la informacion relevante de los textos fuente —
segmentacion cognitiva en palabras de Duval que permite demarcar la informacion
inmersa en el texto, convirtiéndose en una eficiente extension de la MO; asi, quien
revisa tiene claridad respecto a la estructura y el significado global de los textos

originales y por ello se dan estas discrepancias con el texto revisado.

Casillas recomienda, ademas, una tercera regla de etiqueta intelectual: el lector
debe respetar la diferencia entre conocimiento y simple opinion personal y aportar
razones para cualquier juicio critico. “A un escritor se le puede criticar por las
siguientes razones: Estd desinformado o mal informado, sus razonamientos son ilogicos
e inconsistentes; presenta un andlisis incompleto” (Ibid., p. 43). El alumno quien
escribe puede estar mal informado cuando afirma algo que no es cierto; es asi como se
puede establecer un desacuerdo inteligente y razonado con el autor. La riqueza de la
lectura aun puede aumentarse cuando se pasa de la lectura critica o de analisis a la
lectura paralela; con ella se pueden realizar analisis comparativos entre lo que dice un
autor y lo que dice otro’’. En el ejemplo, el alumno revisor da algunas sugerencias y
considera que los autores fuente podrian enriquecer aun mas el escrito. Esto demuestra
la apropiacion de ELC y del conocimiento inmerso en los textos fuente, el cual, persiste
en la MO de quien revisa: “(...) -Basura ideativa (...) -La cita debe primero senialar el
ano de Sloan, después citado por Jaramillo, 1999 y por ultimo la pag. -Hay coherencia
en los parrafos y el entendimiento es claro, pero debe existir mas citas tanto de
Jaramillo como de Llinas; recomiendo escribir un ejemplo del cuadro de ingenieros de

Jaramillo” (11-D.3).

57 Ver anexo E5.
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Maturano et al. (2002) precisan que en el proceso de LC se “debe buscar
relaciones entre partes de una materia (relacionar), distinguir puntos secundarios y
principales (seleccionar), pensar ejemplos (concretizar) y buscar aplicaciones
(aplicar)” (p.416). El estudiante debe comprender como su compaiiero ha estructurado
las ideas e informacion en el texto y utilizar su contenido cognitivo y experiencias en la
revision. En este punto, Zubiria (1999) y Paradiso (2008) se unen para aclarar que tal
conocimiento permite contextualizarlo con otros sistemas de ideas o con otros textos en
los cuales se enmarca; para los autores, es el nivel de lectura mas elevado. En sintonia
con Kintsch (1998) los estudiantes con mayor conocimiento sobre un tema pueden
formar un modelo de situacién mas coherente del texto. La comprensién del modelo de
situacion es la comprension mas profunda del mismo, que resulta de integrar la base de
texto con el conocimiento del lector; asi, la VLC se base en la representacion cohesiva y
bien estructurada del texto y en el uso activo de la MLP, o conocimiento del mundo,

durante la revision.

Con todo lo anterior y la experiencia transitada, es loable responder a uno de los
objetivos especificos propuestos en esta investigacion: Visibilizar la CLTC a través de
estrategias didacticas apoyadas en el aprendizaje significativo.

4.10.2 La coevaluacion y la CL

Cuando se pregunta a los estudiantes si el ejercicio de coevaluacion permite visibilizar

la propia CL, se encontr6 lo siguiente:
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Tabla 8

. . . .7 . o op ope .7 58
El ejercicio de coevaluacion permite visibilizar la comprension lectora

UN 01 (1} 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14
3 3 3 3 3% 3 3 3 3 3
3 3 3 3

Fuente: Resultados de la investigacion

3; Refleja el avance y hay consciencia del propio grado de comprension; se confrontan
los conocimientos adquiridos.
32 Se comprende lo que el otro expresa y se dan aportes evaluando criticamente el

documento ajeno.

En primer lugar, diez estudiantes consideran que en el ejercicio de coevaluacion, se
refleja el avance y hay consciencia del propio grado de comprension; se confrontan los
conocimientos adquiridos. El significado que el discente elabora no viene sélo del texto
escrito; proviene a la vez de sus saberes y de sus experiencias almacenadas en su mente,
las cuales son activadas por las ideas que le presenta el texto que revisa; “asi se refleja
el avance en la propia comprension y se es mas critico y objetivo” (04-B.3). El texto se
entiende solo a partir de lo conocido sobre el tema que se expone. Tomando las palabras
de Duval (1999), es la recontextualizacion cognitiva ya que moviliza esencialmente los
conocimientos relativos a las situaciones e interrogantes que el texto responde. El
conjunto de conocimientos que construye el estudiante es autonomo de la estructura

redaccional del texto.

“La recontextualizacion cognitiva corresponde a la activacion de un esquema
interpretativo que es susceptible de ser movilizado por todo un conjunto de textos y en
todas las situaciones de lectura” (p. 278). Al respecto, uno de los alumnos anade que en

el ejercicio de coevaluacion para visibilizar la CL “Se confronta lo que se sabe con el

>¥ Para mayor ilustracion respecto al pensamiento de los discentes, véase anexo G1.
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material del compariero: Hay retroalimentacion” (01-B.3). Los lectores habiles hacen
inferencias y procesan de manera activa el material escrito; “cada dia hay mayor
reconocimiento del importante papel que tienen el monitoreo de la comprension y las
estrategias metacognitivas de lectura en el éxito del proceso. Los lectores entienden y
aprenden mejor el material escrito cuando monitorean su comprension y usan
estrategias como la lectura previa, inferencias y sus conocimientos” (MacNamara,

2004, p. 26).

Estas teorias implicitas, conocimientos previos o esquemas del comprendedor, son
las categorias esenciales del conocimiento almacenado en su mente (Pozo & Gomez,
2000). Atendiendo a las claves que el texto le ofrece, el estudiante puede activar sus
esquemas previos para elaborar el significado, “ampliar la propia vision para hacer
consciencia de los errores propios” (13-B.3). El significado que el alumno construye
se basa en su capacidad para seleccionar las ELC que le permitan detectar la estructura y
el significado global del texto y relacionarlas con los conocimientos almacenados en su
memoria (Kandel et al. 1997; Kintsch, 1998; Garcia et al. 1999; Duval, 1999; Pozo y
Gomez, 2000; Maturano et al. 2002; Parodi, 2003; Paradiso, 2008). Uno de los
estudiantes considera que en el ejercicio de coevaluacion “Hay consciencia del propio
grado de comprension, se reflexiona y se buscan estrategias para enfrentar la revision”
(07-B.3). Asi, los lectores habiles aplican mas estrategias y monitorean su propia

comprension.

La metodologia para visibilizar la CLTC se bas6é en la funcion ejecutiva la cual
permite a los alumnos tomar decisiones, usar estrategias y pensar acerca de sus propios
procesos de pensamiento (Covadonga y Séré, 1997; Maturano, Soliveres y Macias,
2002; Parodi, 2003; Ladino y Tovar, 2005; Sarda, Marquez y Sanmarti, 2006; Paradiso,
2008.) Entre las estrategias se encuentran el descubrir y resolver las dificultades del
texto del compafiero, para permitir que los propios estudiantes se enfrenten al problema
de la revision y encuentren las inconsistencias del mismo. La intervencion de la

investigadora se produce luego de un proceso previo que tiene lugar en el estudiante y
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en el grupo y que se desencadena especialmente a partir del conflicto que genera el
problema detectado. De esta manera se puede conocer parte de los procesos mentales

que tienen lugar al enfrentar la tarea.

En segundo lugar, cuatro estudiantes apuntan que con el ejercicio de coevaluacion
para visibilizar la CL, se comprende lo que el otro expresa y se dan aportes evaluando
criticamente el documento ajeno. En la VCL, el proceso —individual en un comienzo— se
torna grupal y estimula la reflexion y la cooperacion del estudiante cuando pondera y
confronta sus propios conocimientos; este desarrollo puede incrementar
significativamente su capacidad de aprehender independientemente, por si mismo,
cuando se enfrenta al texto ajeno y responde inteligentemente a esa demanda. Paradiso
(2008) postula que no siempre las respuestas a esas revisiones son univocas “produccion
divergente” y en algunos casos hay mas de una alternativa. Esta forma de acercarse al
texto del otro, se realiza en forma de taller guiado por la investigadora, y hace posible

traer a la memoria las ELC aprehendidas.

Para efectuar eficientemente este proceso “se debe entender lo que el otro quiere
expresar y dar aportes a esa redaccion” (06-B.3). Esta lectura critica tiene que ver con
la apropiacion del conocimiento. El acto de criticar, segiin Zambrano (2001) “constituye
la confrontacion entre las estructuras de representacion asimiladas y hechas parte de
nuestro sistema de representacion y aquellas expresiones o estructuras de contenidos
que se proponen como forma univocas de la verdad. Solamente se puede ser critico
cuando un mismo lenguaje o sistemas de representacion se vuelven familiares respecto
a nuestros propios sistemas estructurados de representacion y saber” (p. 100). Cuando
el estudiante se enfrenta al texto del compafiero ya posee las ELC y ha construido su
conocimiento; con ello “se refleja la propia comprension de un tema especifico” (10-

B.3). Esto es —segun Duval— la apropiacion del contenido cognitivo de los textos fuente.

La investigadora considera que la concientizacion de la propia estructura cognitiva

y los diferentes niveles organizacionales del texto del compafiero, son relevantes para el
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desarrollo de estrategias para aprehender a pensar y seguir aprendiendo (Novak y
Gowin, 1988), para la busqueda de criterios analiticos y de actitudes intencionales en los
discentes. La comprension exitosa de lo que otro escribe y la buena produccion para que
otro comprenda depende no solamente de los esquemas de conocimiento previo del
lector sino en gran parte de la toma de conciencia de los diferentes niveles
organizacionales del texto, niveles que en el proceso de LC facilitan el enriquecimiento
de los esquemas de conocimiento del estudiante en relacion con los saberes, el tipo de

texto y su organizacion.

4.10.3 La visibilizacion de la CL y los textos académicos

Situando lo anterior, los estudiantes responden si la VCL ha permitido abordar los textos

académicos (TA) utilizados en la universidad:

Tabla 9
La visibilizacion posibilita abordar los textos académicos utilizados en la

. . 9
Universidad.’

UN 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14
3; 3; 3;
34 3
35 35 35
36 36 36 36 36 3

Fuente: Resultados de la investigacion

33 Se utilizan estrategias especificas de LC

34 Se ha tornado facil y gustoso leer

35 Mejora la escritura de ensayos y exposiciones

36 Alto grado de analisis, comprension y reflexion

9 Véase anexo G2.
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Tres estudiantes apuntan que utilizan estrategias especificas de LC para abordar los
textos académicos; dos alumnos explican que con las ELC, se ha tornado facil y gustoso
leer, mientras que tres de sus compafieros advierten que el ejercicio de coevaluacion
para revelar la CL, mejora la escritura de ensayos y exposiciones. Por su parte, seis
estudiantes deducen que este proceso les ha brindado un alto grado de analisis,

comprension y reflexion.

El significado exacto que se construye esta relacionado con el conocimiento, la
informacion, los sentimientos y actitudes hacia el tema leido ya que es un significado
propio que se elabora a partir de las experiencias pasadas. Mientras uno de los
participantes asegura que “En las diferentes materias me ha facilitado la escritura de
ensayos. Se me hace mas facil comprender los textos académicos” (04-B.3), otro afiade
que ahora “analizo mejor el texto y trabajo con las proposiciones tesis” (09-B.3.4). Hay
otros factores —actitudes, propodsito de la lectura— que influyen en la CL, ademas del
tipo de texto. Cooper (1998) considera que las actitudes desarrolladas por una persona
hacia la lectura pueden influir en su comprension: un estudiante quien ha desarrollado
una actitud positiva hacia la lectura, llevard a cabo las tareas que ésta requiere, de
manera eficaz. El agrado, junto con el propdsito de lectura, condicionan la comprension:
“Se ha tornado mas facil y gustoso leer” (13-B.3); “Al usar estrategias especificas es
mas facil ver con claridad las ideas e identificar los propositos del autor del texto. La
comprension se hace menos tediosa y rapida” (06-B.3). Para Cooper la atencion
selectiva es la intencion de un sujeto al leer, la cual influye en la forma como los sujetos

comprenden un texto.

Respecto a los textos académicos, esta introversion permitid escuchar algunas

voces cuando indican que:

Los textos utilizados en la universidad requieren un alto grado de CL, por lo
cual si no la hubiese desarrollado no podria comprender la mayoria de ellos”

(08-B.3.6). El lenguaje utilizado en los textos académicos es mucho mds
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elevado, lo que dificulta su entendimiento, pero aqui aprendi muchos
conceptos y tacticas para comprenderlos mejor (02-B.3.6). Con ello, uno de
los alumnos indica que en la misma asignatura [Investigacion para ingenieria e
Investigacion para Ingenieria II] hemos logrado abordar textos de gran
complejidad extrayendo la nuez de la informacion y construyendo un
significado del texto; ahora puedo realizar ensayos y exposiciones que dejen

muy claras las ideas principales (14-B.3.6).

Los resultados de esta investigacion convalidan la visibilizacion de la comprension
lectora de textos cientificos (CLTC) de los estudiantes universitarios, centrada en la
toma de consciencia respecto a la importancia del papel del lenguaje en la
metacognicion® y en el desarrollo de una capacidad de analisis que posibilita una
lectura relacional no so6lo al interior del texto sino entre diversos textos académicos
utilizados en la universidad, cuya simultaneidad actualmente es dificil escapar. Uno de
los estudiantes precisa que “utilizando las estrategias de lectura comprensiva puedo
apreciar lo valioso del conocimiento que brinda el texto” (07-B.3.4). El desarrollo de
ELCTC llevo al andlisis y a la critica, a una madurez discursiva de los estudiantes
universitarios, que se evidencia en una LC mas relacional que lineal, en la exploracion a
través de varios textos, que facilitd la intertextualidad y las diversas exigencias de LC

que demandan los textos utilizados en la universidad.

5 T adino y Tovar (2005) explican que la metacognicion se puede concebir como una estrategia para
potenciar los procesos cognoscitivos a través del buen manejo de los recursos mentales que se poseen. De
esta forma, el comprendedor puede manejar una estrategia que se apoye en las tres dimensiones
metacognitivas —reflexién, administraciéon y evaluacion, que le permitirdn determinar y evaluar los

recursos y las estructuras que los rigen.
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4.10.4 Una mirada teleologica de las elctc

En este tramo del camino, la investigadora se pregunta si los hallazgos se podrian tornar
paisaje que permita pensar en la VCL de los estudiantes universitarios, como parte de

su proyecto profesional-de vida. De esa mirada teleologica surgio lo siguiente:

Tabla 10

La visibilizacién de la CL podria hacer parte de su proyecto profesional-de vida."

UN 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14
39

3, 3; 3, 3,
38 33 38 38 38 38

39 39 39

Fuente: Resultados de la investigacion

3y Por el momento no porque las prioridades son otras
37 En la vida laboral acortara el camino para alcanzar las metas
3s En proyectos presentes y futuros, ayudara a otras personas

39 Para enfrentar los diferentes textos y la investigacion

Uno de los estudiantes considera que la CL por el momento no podria hacer parte de
su proyecto profesional-de vida, porque sus prioridades son otras; mientras cuatro de
los participantes creen que en su vida laboral, esas ELCTC reveladas en la V, acortaran

el camino para alcanzar las metas, seis de los alumnos piensan que podran aplicarse en

61 Ver consolidado anexo G3.
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proyectos presentes y futuros y se podrd ayudar a otras personas; los otros tres

participantes afladen que servirdn para enfrentar los diferentes textos y la investigacion.

Algunos de los estudiantes estiman que las ELCTC desarrolladas, “permiten
valorar los textos, sirven de guia para resaltar en todos los proyectos presentes y
Sfuturos” (04-B.3), y hara mas comodo el camino. Todo lo anterior, muestra a la VCL,
como un método efectivo para hacer consciente la metacognicion de los estudiantes
universitarios. En suma, la adquisicion de tales estrategias favorece el desarrollo de
nuevas capacidades de pensamiento, reflexion y aprendizaje sobre los propios procesos
de LC y contribuye a superar las dificultades de la misma en el aula universitaria. Asi,
las conexiones conceptuales y motivacionales intrinsecas para el avance de la
comprension, la evaluacion constante de la misma, la capacidad de expresar y transferir
lo aprehendido, son valiosos hilos en la urdimbre de una didactica encaminada hacia la
comprension de la ciencia, en donde lo que se trata es de crear y transitar mundos

posibles.
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5. LAS COMPETENCIAS A TRAVES DE LA DICOBAPSI

“Las ‘competencias’ esperadas durante la ensefianza de una ciencia no son tanto las
del ‘interlocutor competente’ dentro de la comunidad cientifica especializada a la que
quizas nunca llegue a pertenecer el alumno, sino sobre todo las competencias del
profesional creativo en formacion, que entiende e interactua en el desemperno

interdisciplinar de sus compromisos laborales y vitales” Martinez (2000).

PROLOGO

El desarrollo del presente capitulo tiene como pretexto, dar respuesta a dos objetivos
especificos planteados en esta investigacion: uno, identificar y definir las competencias
desarrolladas por los estudiantes con la aplicacion de la DICOBAPSI, y otro, analizar
el efecto de su aplicacion. Con ello, se inicia el recorrido desde la competencia, como
conjunto de potencialidades que permite realizar diversos desempefios con lo que se
sabe y se es; se aborda el enfoque de la misma, como mecanismo que permite la
integracion del conocimiento y la formacion integral de quien la posee; y se aluden
competencias: politicas y sociales, relacionadas con la vida en una sociedad
multicultural, de la comunicacion oral y escrita, asociadas con el surgimiento de la
sociedad de la informacion, y la habilidad de aprehender durante toda la vida; todas

ellas, consideradas competencias primordiales en el &mbito internacional.

En el camino, se reconoce que el desarrollo integral de la persona debe atender
todas sus dimensiones; de ahi que en la actualidad se otorgue especial énfasis a la
formacion y evaluacion de competencias de distinto tipo, y que para demostrar una
competencia es necesario evidenciar, justificar y proyectar la integracion y aplicacion de
los conocimientos, habilidades y actitudes en situaciones especificas y en diferentes
contextos. Para lo anterior, es relevante la teoria ausubeliana del aprendizaje

significativo referida a los procesos de aprehender a aprehender y seguir aprehendiendo,
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y desde alli, se valora la capacidad de los discentes para comprender e interpretar;
establecer condiciones desde la argumentacion; plantear y argumentar para proponer
soluciones reales y adoptar una actitud activa y dindmica frente a la disciplina ingenieril;

y la comprension y apropiacion del conocimiento cientifico.

Luego del trayecto mencionado, se presentan los resultados y se analizan los
hallazgos desde las competencias inmersas en la DICOBAPSI, donde se integro el saber
y el saber hacer; es decir, permiti6 la sinergia entre el contenido cognitivo del
estudiante, sus conocimientos previos, la experiencia y el contexto. Desde esta
perspectiva, la intervencion didactica, ademas del desarrollo de estrategias de lectura
comprensiva de textos cientificos, se torno puente para el desarrollo de las habilidades
basicas y destrezas de pensamiento, como plantear, formular, resolver, interpretar,
analizar, entre otras. Aqui, mediante el aprendizaje significativo, la competencia
articula el saber ser con el hacer, promueve soluciones practicas, integra el estudiante

con la ciencia, busca la eficiencia y la eficacia y relaciona la teoria con la practica.

La investigadora hace énfasis en el ciclo holistico de investigacion como metafora
para identificar los procesos cognitivos y volitivos involucrados en el aprehendizaje y
relacionar las estrategias de lectura comprensivas, con la adquisiciéon de competencias
comunicativas de los estudiantes; apunta que dichas habilidades se desarrollaron
mediante tres niveles y nueve fases que posibilitan al estudiante interpretar, argumentar
y proponer el conocimiento. Afiade, ademds, que las competencias interpretativa,
argumentativa y propositiva evidenciadas, favorecieron la emergencia de la habilidad
escritural, competencia que permitié la reflexion sobre el proceso escritural llevado a
cabo, desde tres perspectivas: Pensar la escritura desde la significacion y la

comunicacion, como proceso metacognitivo y como actividad epistémica.

Por ultimo, la investigadora aborda el proceso escritural llevado a cabo a través del
prisma de la investigacion y desde alli considera que la escritura, como actividad

intelectual compleja, transita por procesos de naturaleza logica, cognitiva,
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epistemoldgica, formativa, ética, planificadora, practica y operativa; con ello, deduce
que en el aula universitaria, la escritura debe ser abordada después de superar las

dificultades de lectura comprensiva de los estudiantes.

Considera que comprender no so6lo abarca tener mas conocimiento, sino la
capacidad de hacer algo con ese conocimiento. Desde alli, en comunién con Ausubel y
Novak, es posible desarrollar competencias en el aula universitaria a partir de una
didactica encaminada hacia la lectura comprensiva y el ejercicio escritural, que
posibilite aprehender y seguir aprehendiendo para formar profesionales con capacidad
de desempefiarse competitivamente, en diferentes ambitos que no le sean extrafios a su
formacion académica. Contextualizando a Willes (2002), un profesional que disponga
de las herramientas cognitivas y cognoscitivas bdasicas para desplegar su capacidad
inteligente y recursiva de innovar y crear valiéndose de si mismo, pero también
haciendo uso pertinente y critico de la informacion, y de una continua actitud de

aprehendizaje y de apropiacion de nuevos conocimientos.

5.1 GENERALIDADES OBERTURA

Una competencia puede definirse como un conjunto de potencialidades que posibilitan
un desempefio exitoso, que se materializa al responder a una demanda compleja que
implica resolver un(os) problema(s) en un contexto particular. De alguna manera, la
competencia es abstracta, se concreta en desempeiios —observables, evaluables,
mejorables—, se incrementa y mejora con la practica y la metacognicion. La competencia

permite realizar diversos desempefios con lo que se sabe y se es.

El concepto de competencia fue dado por Chomsky desde la lingiiistica y por
McClelland desde la psicologia. El primero separa dos elementos: la competencia —
capacidad mental o psicologica— de la actuaciéon —desempefio o produccion real de
enunciados. Para Chomsky la competencia es el conjunto de reglas subyacentes a las

infinitas oraciones de una lengua, y es diferente de la actuacion, que es una conducta
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lingiiistica observable (Cardenas 2003, p. 24). Desde la psicologia, frente a la
pretendida validez de los test de inteligencia y aptitud, McClelland planted que para
predecir el éxito era preferible evaluar por competencia —por ejemplo, habilidades de
comunicacion, fijacion de metas... Para ¢€l, obtener buenas calificaciones no significa ser

mas competente (Suarez, 2005, p. 1; Enfoque de competencia, 2007, pant. 9).

Hoy, dicho concepto y sus sentidos se ha ampliado y ha adquirido nuevos
significados en la medida que se ha llevado a contextos educativos mds generales y se
inscribe en dos grandes dimensiones que determinan visiones politicas sobre la

educacion:

-la competencia asociada con la educacion para la eficacia y las demandas del
mercado en donde el saber-hacer que se reclama debe entronizarse con la
tendencia de la economia mundial hacia la globalizacion y los modelos
neoliberales; y -la competencia asociada con la educacion integral y la
formacion de sujetos criticos donde el saber-hacer que se invoca ha de
vincularse con los contextos socio-culturales y el sentido ético-humanistico en
las decisiones sobre los usos del conocimiento y la cualificacion de las
condiciones de vida y de participacion democratica de las comunidades

(Jurado, 2003, p.14).

En la primera dimension el mundo empresarial hace critica a las instituciones
escolares, especialmente a la educacion superior por no responder a los intereses
empresariales. Se habla entonces, como lo asume el Banco Mundial, de la importancia
de formar el capital humano que requiere la sociedad contemporanea, es decir, ser
competente significa desempefiarse de acuerdo con los estandares profesionales y

ocupacionales para obtener un resultado especifico.

En la segunda dimension se reprocha a la ensefianza escolar que se haya centrado en

el contenido de asignaturas y en la memorizacion mecanica. Desde alli, el concepto de
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competencia como objetivo de la educacion formal, se empez6 a utilizar en varios paises
desde finales de la década del 70. En Francia, en la década del 80, se adelant6 un
profundo debate, en torno a la pedagogia tradicional que hacia énfasis en el dictado de
teorias, en el exceso de informacion enciclopédica y en la mitificacion de disciplinas

como la matematica.

Como eje de nuevos modelos de educacion, el significado, los alcances y las
limitaciones del concepto de competencia, constituye un elemento controversial dentro
de los distintos estamentos del campo educativo: “Desde aquellas que la asocian de
manera directa con las exigencias de una ocupacion y que la describen en términos de
lo que debe demostrar el individuo, hasta las que privilegian el analisis de aquello que
subyace en la respuesta de los sujetos; es decir, mads definida por los elementos
cognitivos, motores y socioafectivos implicitos en lo que el sujeto debe hacer”
(Competencias: Un enfoque en pro de una educacion de calidad, 2008, p. 2). Por ello,
no existe un discurso teorico estable que permita definirla con precision. Malpica (2003)
advierte que hay dos caracteristicas que deben estar presentes en su definicion: “por un
lado, el centrarse en el desemperio y, por otro, el recuperar condiciones concretas de la

situacion en que dicho desemperio es importante” (citada por Ibid., p. 1).

5.2 ENFOQUE DE COMPETENCIA

El concepto de competencia involucra el desarrollo de habilidades basicas y de destrezas
de pensamiento que inician en la construccion de conocimientos estrechamente
relacionados entre si y vinculados a un contexto social. Este es un proceso de
aprehendizaje en el que el ensefiante como facilitador, motiva, crea nuevos entornos de
aprehendizaje, selecciona recursos educativos adecuados para cada situacion, aporta
informacion que posibilite la resolucion de problemas, entre otros roles. “Solo cuando
ciertas competencias han sido alcanzadas por los estudiantes, estos podran resolver
exitosamente ciertos problemas y situaciones de su vida cotidiana y puede decirse que

son competentes en ese contexto especifico” (Ibid., p. 6). Este enfoque por
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competencias implica un nuevo rol del docente y una propuesta metodologica centrada

en el trabajo diario de los protagonistas del proceso de aprehendizaje.

En Colombia, en la década del 90, el enfoque de la evaluacion de competencias

puso en cuestion la verticalidad y la magistralidad docente, asi como los curricula:

Hacia el ano 1990 se tenia un acervo de investigacion en educacion en el pais:
los trabajos de Carlos Vasco y Orlando Mesa, en matemadticas; los de Luis
Angel Baena y Tito Nelson Oviedo, en lenguaje; los de Mario Diaz, en
sociolingliistica y educacion; los de Orlando Fals Borda en la investigacion
social; las propuestas pedagodgicas en ciencias, fundamentadas por el Grupo
Federicci, con la participacion de Antanas Mockus, Carlos Augusto Herndndez
y José Granés, entre otros. A estos investigadores le seguian los pasos la gene-
racion profesoral formada por ellos y entre unos y otros se establecieron
balances conceptuales y acuerdos para responder a la coyuntura de la eva-

luacion de la "calidad" de la educacion. (Jurado, p. 15).

El autor subraya que algunos de los anteriores investigadores habian participado en
la elaboracion de los fundamentos tedricos de las areas, requeridos para la renovacion
curricular del afio 1984, y que su intencion fue trascender la educaciéon memoristica y
bancaria, para privilegiar la comprension, el analisis y la solucion de problemas. Dicho
énfasis, es el denominado hoy enfoque de competencias en los procesos educativos. Por
eso, la evaluacion desde el enfoque de las competencias ha sido una estrategia para
convocar a los docentes en la revision critica de las modalidades pedagogicas y en la
transformacion de las estructuras curriculares prevalecientes; ello, con el propoésito de
responder, desde la academia, al desarrollo del conocimiento y definir su pertinencia en

el seno de la sociedad.

Desde alli, el aspecto fundamental del término competencia es asumido como

mecanismo para la integracion del conocimiento y, para la formacion integral de quienes
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constituyen la ciudadania. White colige que “una competencia se puede pensar como la
suma conceptual de otros tres conceptos que le subyacen y le dan soporte: logro,
proficiencia y dominio de un campo del saber especifico; si bien es cierto que las
competencias se fundamentan y tienen asidero en estos tres pilares, ninguno de ellos en
si mismo es la competencia, ésta emerge en una accion contextualizada como una
unidad a partir de los tres anteriores” (1979, citado por Cardenas 2003, p. 24). El
concepto de competencia otorga un significado de unidad e implica que los elementos
del conocimiento tienen sentido so6lo en funcion del conjunto. En efecto, aunque se
pueden fragmentar sus componentes, éstos por separado no constituyen la competencia:
ser competente implica el dominio de la totalidad de los elementos y no so6lo de

alguna(s) de sus partes.

El auge de la nocion de competencias es parte del intento por encontrar una manera
de administrar sistemas educativos que enfaticen los objetivos de ensefianza en términos
de aprehendizaje de los sujetos. Desarrollar competencias en el aula es formar
ciudadanos idoneos para la vida, capaces de asumir una actitud critica ante cada
situacion problematica, de ser autonomos y de profundizar en los aspectos que ellos
decidan. El Ministerio de Educaciéon Nacional (2006) aclara que el concepto de
competencia surge de la necesidad de valorar no sélo el saber, las habilidades y
destrezas desarrolladas por una persona, sino de valorar su capacidad de emplearlas para
responder a situaciones, resolver problemas y desenvolverse en el mundo. Igualmente,

implica una mirada a las condiciones del individuo y disposiciones con las que actua.

Por su parte, el texto Competencias en el aula (2007) categoriza el enfoque de

competencia en: filosofico, antropologico, cientifico-tecnologico e interdisciplinario:

Enfoque Filosdfico: El ser humano contempla e interpreta la vida en busca de
“su” verdad. Enfoque Antropologico: El ser humano es parte de un proceso en
el que se aprende de y con los otros; todo aprendizaje es un producto de

interaccion social. Enfoque Cientifico-Tecnologico: El ser humano es
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producto de la evolucion determinado por las interacciones con el medio;
considerar a la tecnologia como recurso de mediacion pedagogica. Enfoque
interdisciplinario de las Competencias: La interdisciplinariedad constituye
puntos de encuentro y cooperacion de las disciplinas; (...) la integracion de las
ciencias se manifiesta como una condicion didactica que permite cumplir el
principio de la sistematizacion de la ensefianza y asegura el reflejo consecuente
de las relaciones objetivas vigentes en la naturaleza y en la sociedad (pant. 4-

7).

Con ello, Corpoeducacion (2003, p. 3) anade que la competencia es el saber hacer
frente a una tarea especifica que se concreta cuando el individuo entra en contacto con
ella; la competencia supone conocimientos, saberes y habilidades que emergen en la
interaccidon que se establece entre éste y la tarea. De alli que el enfoque de competencia
requiere volver la mirada hacia los resultados de la aplicacion de esos saberes,
habilidades y destrezas. Toledo y Rodriguez (2008) agregan que la competencia es “un
conocimiento implicito en cualquier campo del saber humano, y que esta nocion no
separa la mente del contexto cultural en que ésta se forma y transforma” (p. 5). Asi, la
competencia se demuestra a través de los desempefios del sujeto, los cuales son

observables y medibles y, por tanto, evaluables.

5.3 COMPETENCIAS PRIMORDIALES

La competencia estd vinculada siempre con algin campo del saber, ya que en su
desempefio se demuestra el dominio de un conocimiento; es posible plantear
competencias para las diversas areas del conocimiento y establecer interrelaciones entre
las mismas. Hutmacher, considera que “La seleccion que se haga y las prioridades que
se determinen van a depender de quienes definan esas competencias, de aquellos para
quienes se definan y de los contextos en que deben implementarse. La formulacion de

competencias siempre va a expresar las expectativas y objetivos de la educacion, lo que
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a su vez depende de los intereses, riesgos y oportunidades de sus protagonistas” (s. f.

citado por Competencias: Un enfoque en pro de una educacion de calidad, 2008, p. 2).

Trabajar en el desarrollo de competencias implica la formacién de personas criticas,
capaces de asumir retos y de llevar a la practica determinados conocimientos o saberes.
El Consejo de Europa —organizacion politica mas antigua (1949) del continente y que

engloba 45 paises— ha definido cinco grupos de competencias:

Competencias politicas y sociales como la capacidad de aceptar responsabilidades,
participar en decisiones de grupo, resolver conflictos de una manera no violenta, y tomar

parte en la direccion y mejoramiento de las instituciones democraticas.

Competencias relacionadas con la vida en una sociedad multicultural, donde la
educacion debe preparar personas con competencias interculturales como aceptar las
diferencias y respetar a los otros, desarrollar la capacidad de vivir entre otras culturas,

lenguas y religiones.

Competencias de la comunicacion oral y escrita, necesarias en el trabajo y la vida
en sociedad. En cuanto a la comunicacion, es relevante el dominio de mas de una

lengua.

Competencias asociadas con el surgimiento de la sociedad de la informacion para
el dominio de sus tecnologias, la comprension de sus aplicaciones, fortalezas y
debilidades, y la capacidad de juicio critico en relacion con la informacion que

transmiten los medios de comunicacion y la publicidad.

La habilidad de aprender durante toda la vida como base para el aprendizaje

permanente, tanto en contextos laborales como individuales y sociales.
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Por su parte, la Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo Econdémico —
OCDE- ha determinado cinco niveles de competencia lectora de acuerdo con las
capacidades de las personas para obtener informacion, interpretar textos y reflexionar y
evaluar sobre lo leido; estas son competencias significativas para desempefiarse en
sociedades democraticas y en economias basadas en el conocimiento (Reimers, 2006).
En funcion de los niveles de capacidad de las personas en estas tres dimensiones, la
OCDE ha definido estos niveles de competencia lectora, desde el mas bajo donde las
personas tienen serias dificultades para comprender un texto simple, hasta el mas alto
que permite manejar informacion dificil de encontrar en textos con los que no esta
familiarizado el lector (PISA, 2006). Este tiltimo es considerado el nivel de competencia
necesaria para que las personas puedan desempenarse con efectividad en una economia

basada en el conocimiento.

De otra manera, Gémez (2008) recapitula cuatro competencias establecidas por
PIRLS, las cuales se basan en el tipo de texto —informativos y narrativos— que se utiliza
para la lectura: 1) Comprender: esta competencia supone procesar la informacion en
forma automatica e inmediata, ya que su significado es expresamente declarado; 2)
Inferir: el lector debe construir sentido estableciendo relaciones entre la informacion
explicita y su sentido no dicho, este es el primer paso para acceder a la estructura del
texto; 3) Interpretar: el lector debe relacionar las diferentes informaciones para construir
un sentido global que se refiera a un parrafo, varios, o a todo el texto; 4) Evaluar: un
lector capaz de desarrollar todas las tareas antes descritas, estara también en condiciones
de juzgar el texto, tanto la informacion que contiene como su estructura, asi como

establecer comparaciones con otros textos y con su propia experiencia.

Con el pensamiento anterior, en la DICOBAPSI, la competencia se caracteriza
porque esta referida al &mbito de la lectura comprensiva de textos cientifico (LCTC), en
el cual se materializa; se desarrolla en un contexto de relaciones disciplinares
significativas; se realiza a través de las habilidades; se asocia a una movilizacion de

saberes de los universitarios y se articula y contextualiza a la realidad; asi se le posibilita
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desenvolverse en muchos ambitos de la vida personal, intelectual, cultural, social,

ciudadana y laboral.

Hoy, se otorga especial énfasis a la formacion y evaluacion de competencias de
distinto tipo: basicas —relacionadas con el lenguaje, la matematica y las ciencias,
ciudadanas —referidas a la capacidad de actuar en sociedad— y laborales —necesarias para
actuar como ser productivo. Para demostrar una competencia es necesario evidenciar,
justificar y proyectar la integracion y aplicacion de los conocimientos, habilidades y
actitudes en situaciones especificas y en diferentes contextos. La DICOBAPSI,
contextualiza la teoria ausubeliana del aprendizaje significativo referida a los procesos
de aprehender a aprehender y seguir aprehendiendo, y desde alli, valora la capacidad de
los estudiantes para comprender e interpretar; establecer condiciones desde la
argumentacion; plantear y argumentar para proponer soluciones reales y adoptar una
actitud activa y dinamica frente a la disciplina ingenieril; y la apropiacion y

comprension del conocimiento cientifico.
RESULTADOS Y DISCUSION
5.4 COMPETENCIAS INMERSAS EN LA DICOBAPSI
“Educar en competencias es educar en conocimientos (...) implica redisefiar
los contenidos orientandolos hacia una formacion de las personas en sentido

amplio, estableciendo las bases y la profundizacion disciplinar suficientes para

garantizarles un desarrollo personal e intelectual” (Suarez, 2005, p. 2).
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COMPETENCIAS OPERACIONES FUNDAMENTALES

COMUNICATIVAS

*Comprension, decodificacion e interpretacion del lenguaje
utilizado en los textos.
Interpretativa *Construccion y jerarquizacion de proposiciones.
*Representacion de una estructura mental del significado global
del texto.

*Contextualizacion del conocimiento.

* Evaluacion, apreciacion, comprension e interpretacion de la
informacion inmersa en los textos.
* Resolucion de las dificultades encontradas en los textos.
Argumentativa * Formulacion de juicios fundamentados.

*Comparacion con otras fuentes y aplicacion de macroreglas.

* Construccion de argumentos y premisas para sustentar una
conclusion o relaciones causa-efecto.
*Interpretacion, analisis y formulacion de criticas.
Propositiva *Elaboracion y valoracion de estrategias para situaciones
concretas.

* Adaptacion de los conocimientos a nuevas situaciones.

Fuente: Elaboracion propia.

Ser competente es hacer uso oportuno y creativo de los conocimientos adquiridos,
saber utilizarlo adecuadamente en una situacion especifica. Desde esta perspectiva, la
competencia implica una capacidad de realizar determinados desempefios. La
DICOBAPSI hizo posible la integracion entre el saber y el saber hacer; es decir,

permiti6 la sinergia entre el contenido cognitivo del estudiante, sus conocimientos
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previos, la experiencia y el contexto. Lo anterior implica la formacién de profesionales
criticos, capaces de asumir retos y de proveer soluciones. Ser competente es saber
analizar, razonar y comunicar eficazmente las ideas; es saber plantear, resolver e

interpretar problemas en una variedad de situaciones y contextos.

Desde esta perspectiva, la intervencion didactica, ademas del desarrollo de
estrategias de lectura comprensiva de textos cientificos (ELCTC), se tornd puente para
el desarrollo de las habilidades basicas y destrezas de pensamiento que todo ser humano

necesita ejercitar —como plantear, formular, resolver, interpretar, analizar, entre otras.

Para la OCDE, es el mayor nivel de competencia lectora, el cual permite a la
persona desempefiarse efectivamente en una sociedad basada en el conocimiento: la
competencia se visibiliza en la toma de decisiones, en la defensa de ideas, en la
resolucion de situaciones problémicas; dicho dominio significa poder aplicar el
conocimiento en cualquier contexto y transferirlo de una situacion conocida a otra

nucva.

Mediante el aprendizaje significativo la competencia articula el saber ser con el
hacer, promueve soluciones practicas, integra al estudiante con la ciencia, busca la
eficiencia y la eficacia, relaciona la teoria con la practica (Educacion por competencias,
2004, pant. 4). En la DICOBAPSI se relacionan las estrategias de lectura comprensiva —
operaciones fundamentales discriminadas en el cuadro inicial- desarrolladas por los

. 62 ey, . . . oy eqe
estudiantes = con la adquisicion de competencias comunicativas que posibilitan al
estudiante interpretar, argumentar y proponer, mediante tres niveles y nueve fases que

permitieron evidenciarlas.

62 Ver cap. 3, pp. 64-67.
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5.5 NIVELES PARA LA ADQUISICION DE COMPETENCIAS

La competencia debe preparar a los alumnos para las complejas exigencias de la
sociedad contemporanea, promover la construccion significativa del conocimiento. “Es
una especie de perfeccionamiento con variacion continua, desde un nivel base, hasta
otro superior (...) [Para ello], es necesario trazar lineas divisorias y definir fronteras
para delimitar aquellas categorias prevalecientes con las cuales puedan distinguirse
dichos niveles” (Bogoya, 2000, p. 12). En la DICOBAPSI, este proceso para lograr
competencias comunicativas, comprendio el trayecto a través de tres niveles continuos,

simultaneos y graduados:

Reconocimiento de los codigos de comunicacion, comprende el reconocimiento y
distincion de los conceptos, objetos o cddigos mas usados por la comunidad cientifica;
¢stos son vitales para dar significado al TC. Este nivel posibilita la apropiacion de un
conjunto minimo de conocimientos —conceptualizacidon— que acercan al estudiante al
texto cientifico. En este nivel se da la “apropiacion de un conjunto de herramientas
que le permitan un desarrollo académico, [ademas] el aprendizaje de una serie de
codigos de cada sistema de significacion” (Educacion por competencias, pant. 28). La
conceptualizacion provee las condiciones para iniciar la ensefianza de las unidades
basicas de conocimiento —las proposiciones y el analisis propositivo— y acceder a

estadios mas complejos de la lectura comprensiva.

Uso comprensivo del léxico, identifica los elementos, cualidades y propiedades del
texto cientifico, es la codificacion e integracion tematica de proposiciones para
construir un significado sobre los aspectos globales del TC —su unidad es la
macroproposicion. En este nivel el alumno puede hacer uso de codigos en contextos
especificos, cotidianos, hipotéticos y preferiblemente nuevos (Ibid., pant. 29); con ello,
inicia el razonamiento 16gico para dar coherencia al significado global del texto; cada
proposicion macroestructural se elabora estratégicamente aplicando determinadas

macrorreglas (Van Dijk, 2001; Paradiso, 2008, entre otros).
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Produccion y sintesis devela la comprension del discente mediante la critica, la
autoevaluacion y la confrontacion. En este nivel se usa conscientemente el
conocimiento para resolver una demanda, mediante un desempefio autbnomo (ver cap.
4, pp. 95-102), a través de la “explicacion del uso del codigo, el entendimiento del
porque su utilizacion y la argumentacion de las razones por las cuales se utiliza”
(Ibid., pant. 30); este nivel exige hacer consciente la comprension a través estrategias
especificas de lectura comprensiva que visibilicen el accionar de sus procesos

cognitivos para desempefarse autonomamente. Implica la exposicion de juicios.

5.6 FASES EN LA ADQUISICION DE COMPETENCIAS

En Cérdenas (2003); Corpoeducacion (2003); Ministerio de Educacion (2003);
Educacion por competencias (2004); Suarez, B. (2005); Competencias en el aula (2007);
Toledo & Rodriguez (2008); Competencias: Un enfoque en pro de una educacion de
calidad, 2008); entre otros, se proponen ciclos de aprendizaje organizados en etapas de
procesos que posibiliten explicar el sentido, generar alternativas de solucion y explicar

, 63 ..
la razon de una causa o un efecto’”; es decir interpretar, proponer y argumentar.

Siguiendo el anterior pensamiento y dado que la DICOBAPASI realizo la
intervencion didactica en las asignaturas Investigacion para Ingenieria e Investigacion
para Ingenieria II, uno de sus principios, ensefiar para la investigaciéon® brinda la
posibilidad de pensar la adquisicion de competencias de los estudiantes, desde el
pensamiento de Willes (2002) cuando afirma que la actitud investigativa puede
considerarse como “la adquisicion de una disposicion individual, expresada en

habilidades, destrezas y competencias, que habilitan para resolver y asumir de manera

 Por ejemplo: Etapa de exploracion, introduccién de nuevo conocimiento, estructuracion del nuevo
conocimiento y aplicacion de nuevos aprehendizajes (Competencias en el aula, 2007, pant. 17);
Actividades como identificacion de logros, activacion de conocimientos previos, observacion y andlisis,
apropiacion de conceptos, sistematizacion y aplicacion del conocimiento (Competencias: Un enfoque en
pro de una educacion de calidad, 2008, p. 6), etc.

% Ver cap. 3, principios.
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inteligente y critica las diferentes circunstancias de incertidumbre, racionalidad y
complejidad que plantean las experiencias laborales, sociales y politicas al ser humano

en sus relaciones intersubjetivas y con sus entornos mediatos e inmediatos” (p. 18).

Esta reflexion permitid6 que la didactica se desplegara a través de un proceso
continuo y progresivo, adoptando la metafora del ciclo holistico de investigacion®,
sugerido por Barrera y Hurtado de Barrera (2002), para precisar las fases en el
desarrollo de competencias. Los autores proponen diez niveles que se desarrollan en
espiral: explorar, describir, analizar, comparar, explicar, predecir, proponer,

modificar, confirmar, evaluar 'y volver a explorar, ... (p. 13)

En la DICOBAPSI fueron relevantes los procesos mentales de los discentes en la
apropiacion del conocimiento; ello posibilitod la sinergia entre las actividades propuestas
por los autores mencionados y las fases del ciclo holistico en las cuales pueden
identificarse los procesos cognitivos y volitivos involucrados en el aprehendizaje. A
partir de dicho ciclo, cada fase se soportd y se alimentd de la anterior e hizo posible
percibir el proceso de aprehendizaje activo mediado por la observacién, la reflexion, la
accion, la valoracion, la comunicacion. Cada una de las siguientes fases permitio
aproximar los contenidos de las asignaturas, tanto para precisar logros en el proceso,
como para evaluar el aprehendizaje. Esto desveld, ademas de la comprension,

habilidades y destrezas que posibiliten a los universitarios ser competentes.

La exploracion permite el planteamiento de preguntas y problemas para concretar
una propuesta de investigacion, a través de la indagacion, la observacion —para percibir
los hechos o fendmenos—, el didlogo, la reflexion. Hurtado de Barrera (2003)
recomienda “conectar las situaciones de exploracion con los intereses, el contexto y las

experiencias de vida de los alumnos” (p. 43). En esta fase son importantes los

% Barrera y Hurtado de Barrera (2002) sefialan que el ciclo holistico de investigacion representa
graficamente los procesos metodologicos propios de la investigacion y los tipos de investigacion como
logros sucesivos de un proceso.

163



conocimientos previos que tiene el estudiante y la manifestacion de sus propias
comprensiones para lograr mayor conciencia en relacion con su manera de comprender

y los prepara para reflexionar acerca de ello —metacognicion.

La descripcion este proceso inicial de pensamiento se deriva de la observacion —
percibir los hechos o fendmenos. En este caso la observacion es mas focalizada que en
la fase exploratoria, porque ya hay preguntas y problemas concretos que deben
resolverse. La descripcion precisa, permite identificar elementos sobresalientes que

ayuden a concretar su propuesta.

La clasificacion es un segundo nivel de descripcion, implica conocer y agrupar
hechos, objetos y fendmenos segun sus caracteristicas. Las caracteristicas que permiten
identificar un objeto se denominan caracteristicas esenciales. Los alumnos desarrollan
habilidades para reconocer objetos y situaciones por sus caracteristicas esenciales e

iniciar la construccion de su area problémica.

El analisis abstrae y relaciona sinérgicamente aspectos de lo observado, mediante
la interpretacion, la critica y el descubrimiento de aspectos no evidentes de lo que se
estudia para categorizar, generar interpretaciones o establecer juicios de valor. E/
andlisis requiere de “ciertos criterios que permiten reorganizar las caracteristicas y
servir de base para generar las interpretaciones; a éstos se les denomina criterios de

analisis” (Ibid., p. 44).

La comparacion es un proceso de contraposicion de las caracteristicas para precisar
similitudes y diferencias; para ello se requiere de analisis. La comparacion es el proceso
que prepara el surgimiento de sintagmas —encuentra aspectos comunes en teorias o

conceptos aparentemente contradictorios o muy diferentes 6 En Competencias: Un

% Hurtado de Barrera lo ejemplifica con el trabajo de Maxwell, quien llego a su teoria del campo electro-
magnético en 1960 unificando fragmentos aparentemente incompatibles relacionados con el magnetismo
y la electricidad.
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enfoque en pro de una educacion de calidad (2008) se afiade que la comparacion se vale
de la argumentacion e implica clasificar, jerarquizar y contrastar aspectos analogos y

diferentes.

La explicacion descubre conexiones, relaciona, hace inferencias —de procesos y de
causas; las inferencias son suposiciones. En esta fase se establecen nexos entre
caracteristicas o situaciones. La explicacion se vale de la argumentacion para exponer el
juicio o sistema de juicios por los cuales se fundamenta una idea dada y conectar ideas

de diversas fuentes.

La prediccion como proceso, es la capacidad de anticipar situaciones, deducir las
consecuencias de una situacion, prever lo que podria ocurrir bajo ciertas circunstancias
hipotéticas; en el aula universitaria, la prediccion posibilita al estudiante ser sujeto
activo y transformador de la realidad mediante la generacion de ideas nuevas, el

planteamiento de metas y objetivos, el desarrollo de inventos, etc.

La aplicacion hace posible desarrollar acciones y cambios en el propio contexto a
partir de las comprensiones generadas a través de los procesos anteriores, requiere
conectar el aprehendizaje con la propia vida y transferirlo a otras situaciones. Esta fase
es la generalizacion que posibilita “sacar conclusiones definitivas y transferibles a
casos similares (...) dentro de sus estrategias estan: ilustrar resumenes, emitir juicios,
establecer criticas” (Competencias: Un enfoque en pro de una educacion de calidad, p.
18). Con la aplicacion se alcanza la competencia propositiva; el propdsito es procurar en
el estudiante un desempefio auténomo y creativo que le permita ir mas alla del
conocimiento, llegar a proponer alternativas eficaces de ejecucion en diferentes

contextos.

La evaluacion involucra reflexionar y valorar las consecuencias reales generadas de
una accion, contrastarlas con los propositos iniciales, estimar el logro de esos objetivos,

precisar impactos y detectar consecuencias. En otras palabras, es hacer consciente el
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proceso de conocer. La evaluacion converge en el principio de visibilizacion y de
responsabilidad inmersos en la DICOBAPSI®’ para formar un profesional critico y
reflexivo, con sentido ético en cuanto al uso del conocimiento y con sentido responsable

en cuanto a los actos individuales.

Hurtado de Barrera estima que la aplicacion de esta metodologia, potencia en los
estudiantes las destrezas investigativas, y la capacidad de seguir conociendo, de integrar,

organizar y conectar los conocimientos; con ello se afianzan sus habilidades.

Por su parte, Willes colige que ensefiar a investigar es enseflar a pensar, a
comprender, a distinguir, a seleccionar, a argumentar razonablemente, y ello converge
en el destino laboral o profesional, y hace posible la apropiacion de la actitud

investigativa como parte de la formacion integral del universitario.

En la DICOBAPSI, la metafora del ciclo holistico de investigacion desveldo —
ademds de la CLTC-habilidades y destrezas que posibiliten a los universitarios ser

competentes.
5.7 COMPETENCIAS DESARROLLADAS DESDE LA DICOBAPSI

El bagaje anterior amerita dar respuesta a dos de los objetivos especificos planteados en
esta investigacion: uno, identificar y definir las competencias desarrolladas por los
estudiantes con la aplicacion de la DICOBAPSI, y otro, analizar el efecto de su

aplicacion.

Cuando se pregunta a los estudiantes si ademas de las estrategias lectoras se han

desarrollado otras competencias, se desvela lo siguiente:

57 Ver cap. 3, principios.
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Tabla 11

Competencias desarrolladas **

53 53 5; 53 53 53 53 53

Fuente: Resultados de la investigacion
5,: Competencia interpretativa
5,: Competencia argumentativa.

5;: Competencia propositiva.

Tres estudiantes reconocen que la intervencion didactica les posibilitd “una mejor
expresion oral, resolucion de problemas encontrados en el texto, elaboracion y
valoracion de estrategias concretas para interpretar, analizar y expresar mejor las
ideas”; es decir, la adquisicion de la competencia interpretativa. Por su parte, otros tres
estudiantes reconocen la competencia argumentativa cuando expresan que la didactica
les permitié “comprender y conectar el conocimiento, escuchar atentamente, interpretar
vy analizar, dando argumentos y criticas inteligentes”. Uno de ellos anade que “la

lectura enriquece considerablemente el estilo y la calidad de la escritura”.

Sumado a lo anterior, la competencia propositiva se hace evidente cuando ocho
estudiantes coligen que con la DICOBAPSI, se desarrolla “la capacidad para expresar
las ideas, porque se argumenta, se interpreta y se propone;, mayor andlisis, capacidad
critica y reflexiva, seguridad al opinar respecto a la estructura de un texto y reflexionar
sobre la propia escritura”; uno de los estudiantes apunta que logrd “acercarse a la

escritura: la comprension lectora facilita la escritura”.

%8 Ver consolidado anexo G4.

167



La necesidad de acercar la DICOBAPSI a la realidad del aula universitaria impulsé
la busqueda de nuevos mecanismos de accidon que permitieran llevar al andlisis y a la
toma de posicion frente al conocimiento cientifico. La aplicacion de la misma, permitio
evidenciar habilidades comunicativas —interpretativa, argumentativa y propositiva— las
cuales posibilitaron expresar el pensamiento de los estudiantes a través de la escritura.
Siguiendo a Villarini, con esta didéctica, el estudiante desarrolla su “habilidad para
estructurar y evaluar logicamente las relaciones entre contenidos —coherencia y
validez; mejore su capacidad para procesar informacion (...); aprenda a evaluar un
contenido a la luz de un contexto determinado; construya un criterio propio y lo
examine con relacion a otros puntos de vista, establezca unas finalidades en torno a un
acto comunicativo; y explore las posibilidades de expresion que ofrece el lenguaje”

(2001 citado por Trigos, 2008, p. 11).

La habilidad comunicativa es el conjunto de procesos y conocimientos de diverso
tipo: lingiiisticos, estratégicos y discursivos que el lector, emplea para comprender
discursos adecuados a la situacion, al contexto de comunicacion y al grado de
formalizacion requerida (Educacion por competencias, 2004); demanda el uso efectivo

del lenguaje para comunicar las ideas de forma verbal, escrita y gréfica.

La competencia interpretativa hace referencia al proceso que el estudiante realiza
con el propdsito de comprender los diversos contextos de significacion, para dar a cada
signo, palabra o frase no s6lo su sentido estricto o literal sino aquellos valores o
significados que el contexto le aporta. Para Jurado (2003) “/a transformacion de un texto
en un diagrama de conceptos es una forma de mediacion diddctica que ayuda a los es-
tudiantes a aprender y a desarrollar competencia interpretativa y por tanto, es un
instrumento de aprendizaje de los conceptos que subyacen a la misma” (p. 29). La
competencia interpretativa inicia al estudiante en la abstraccion, conceptualizacion y

simbolizacion (Competencias: Un enfoque en pro de una educacion de calidad, p. 18).
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Tanto los mapas conceptuales como la uve heuristica —propuestos por Novak y
Gowin (1988)%— fueron herramientas adoptadas por la DICOBAPSI para posibilitar la
interpretacion del texto y visibilizar la comprension de los discentes (ver anexos El1 y

E2).

La competencia interpretativa, en palabras de uno de los estudiantes “mejora la
manera para expresar las ideas, resolviendo los problemas encontrados en el texto y
aplicando estrategias especificas (03-B.5;). La competencia interpretativa desarrolla la
capacidad para reconocer, distinguir y describir. Involucra las acciones orientadas a
buscar informacion referente al tema tratado; comprender, decodificar e interpretar el
lenguaje; jerarquizar proposiciones; construir una representacion mental del significado
global del texto y contextualizar el conocimiento —lectura metasemantica, entre otras. El
estudiante alcanza la competencia comunicativa cuando comprende, decodifica e
interpreta el lenguaje utilizado en los TC; construye y jerarquiza proposiciones;

representa el significado global del texto mediante una estructura mental.

La competencia argumentativa entendida como la puesta en juego de
conceptualizaciones, procedimientos, argumentos, teorias,...relacionadas con un ambito
especifico. Implica dar las razones que justifican una apreciacion frente a un tema
determinado; desarrolla la capacidad para usar conocimientos y estrategias especificas
que posibiliten clasificar y conjeturar; “tiene como fin dar razon de una afirmacion y se
expresa en la explicacion de los porqué de una proposicion, en la articulacion de
conceptos y teorias, (...), en la conexion de reconstrucciones parciales de un texto que
fundamenten la reconstruccion global, en la organizacion de premisas para sustentar
una conclusion, en el establecimiento de relaciones causales”(Competencias: Un

enfoque en pro de una educacion de calidad, p. 11).

%% Segin Novak y Gowin (1988) la construccion de mapas conceptuales permite captar el significado de
los contenidos que se van a aprehender y la V heuristica posibilita profundizar en la estructura y el

significado del conocimiento que se trata de comprender.
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La competencia argumentativa, se vale de la comparacion, para establecer
semejanzas y diferencias entre los hechos y de la jerarquizacion de los mismos; se
plantea por medio del razonamiento logico y argumentos en los cuales se aplican los
conocimientos obtenidos. Para Weston (1998) dar un argumento significa ofrecer un
conjunto de razones o de pruebas en apoyo de una conclusion, aprehender a pensar por
si mismo, formar y defender las propias opiniones de una manera responsable. La
competencia argumentativa desarrolla la capacidad para hacer seguimiento, comprender
y evaluar la informacion inmersa en los textos; emplear estrategias especificas; resolver
las dificultades encontradas en los textos y en el propio proceso de comprension;
comparar los conocimientos con otras fuentes; aplicar macroreglas; utilizar un lenguaje

especializado para comunicar ideas; y formular juicios fundamentados.

Este ultimo aspecto, es para Educacién por competencias, (2004) la dimension
¢tica de la competencia argumentativa como la “Puesta en juego de
conceptualizaciones, procedimientos y actitudes en contextos sociales pero abiertos al
horizonte de interacciones que se reconocen, implicita o explicitamente, por su relacion
con un horizonte de ley, moral y cultural. Implica dar las razones que justifican una

apreciacion frente a un contexto especifico” (pant. 25).

La competencia propositiva hace referencia a un saber hacer que permite la
creacion de nuevos significados, con el que estan relacionadas las demas competencias.
Implica elaborar argumentos y premisas para sustentar una conclusién o relaciones
causa efecto; confrontar las perspectivas planteadas en un texto; desarrollar la capacidad
para formular opiniones sobre una afirmacion o negacion dada; construir modelos y
argumentos; formular criticas y estrategias de solucién para situaciones concretas;
valorar esas estrategias en funcion de la tarea; y adaptar los conocimientos a nuevas
situaciones. La competencia propositiva se desarrolla mediante la aplicacion del
conocimiento; ello requiere la activacion de los procesos cognitivos con los cuales se
llega a formular un juicio; elaboracion y valoracion de estrategias para situaciones

concretas; y la generalizacion de los conocimientos a nuevas situaciones. En Educacion
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por competencias. (pant. 26) se lee que con la adquisicion de la competencia propositiva

se alcanza la dimension estética.

Un estudiante es competente cuando adquiere la capacidad de interpretar, de dar
sentido al conocimiento; de argumentar ese conocimiento a través de razonamientos.
Superada la interpretacion y la argumentacion, el discente se encuentra en capacidad de
proponer sus criterios y juicios para generar alternativas de solucion; es decir, construir
y llenar de significado sus conocimientos, y relacionarlos con su realidad y con el
contexto, a través de la comunicaciéon como acto de entendimiento70, como habilidad
comunicativa —interpretar, argumentar y proponer— que se concreta en lo oral y en lo

escrito. De alli la importancia de la lectura y de la escritura.

5.8 COMPETENCIAS ESCRITURALES"'

Scardamalia y Bereiter han desarrollado dos modelos para explicar los procesos de
composicion escrita: el modelo para “decir el conocimiento y el modelo de “transformar
el conocimiento”; la diferencia principal entre ambos radica en “la manera en que el
conocimiento se introduce en el proceso de composicion y lo que le sucede a ese
conocimiento durante la ejecucion del mismo” (1992, citadas por Leal, 2008). Asumir el
andlisis de la practica escritural de los estudiantes mediada por el desarrollo de ELCTC
y su incidencia directa en el aprehendizaje, posibilita reflexionar el proceso escritural
llevado a cabo, desde tres perspectivas: 2. Pensar la escritura desde la significacion y la
comunicacion, 2. Pensar la escritura como proceso metacognitivo y, 3. Pensar la
escritura como actividad epistémica. Para ello, la investigadora acude a las respuestas
dadas por los estudiantes ante la pregunta si el desarrollo de nuevas estrategias ha

influido en el desempefio escritural; con ello se desvela:

70 “E] entendimiento es la aprehension del mundo cultural, social o de si mismo, y todo lo constituido
como entendible en el lenguaje, en la naturaleza o en las formas simbdlicas o en las practicas sociales (...)
Entender es dialogar con lo entendido de las propias voces que el interlocutor ha configurado desde su
perspectiva y ha aprendido su cultura, de su grupo social” (Ramirez, 2007 citado por Silgado, 2008, p.3).
™' Ver consolidado Anexo G5.
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5.8.1 La escritura desde la significacion y la comunicacion

Tabla 12°

La escritura desde la significacion y la comunicacion

5.4, 5.4, 5.4, 54,
54; 5.4, 5.4;

5.4, 5.4,
5.4; 5.45 545 5.4;

Fuente: Resultados de la investigacion
5.4, : Competencia gramatical

5.4, : Competencia textual

5.4; : Competencia semantica

5.4, : Competencia pragmatica

5.45: Competencia enciclopédica

Es decir, desde la competencia. Los hallazgos desvelan algunas competencias
escriturales —gramatical, textual, semantica, pragmatica y enciclopédica— adquiridas por

los estudiantes.

Vargas, Aponte, Bustos & Sarmiento (2008) entienden la escritura “como
tecnologia que permite indagar en la mente de quien escribe” (p. 10). Los autores
destacan que la competencia escritural —junto a las habilidades bdsicas— puede
adquirirse desde el punto de vista encauzado hacia la significacién y la comunicacion.
En palabras de Scardamalia y Bereiter, es decir el conocimiento que se incorpora al
proceso de composicion de manera lineal, recurriendo a la memoria y a los conceptos e
ideas que van surgiendo asociados entre si a medida que se avanza en el proceso. Asi,

algunos contenidos recuperados de la memoria pasan a formar parte de la composicion.
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Este proceso implica la recuperacion de la informacion de la memoria y tiene como
consecuencia el reforzamiento y la aclaracion de conocimientos previos (Scardamalia &

Bereiter, 1992, citadas por Leal, p. 8).

La competencia gramatical se reconoce cuando un estudiante responde que las
nuevas ELCTC le han “proporcionado herramientas que evaluan las redacciones
propias” (11-B.5.4). De acuerdo con Vargas et al. (2008) la competencia gramatical se
refiere a las reglas —sintacticas, morfologicas, fonoldgicas— que rigen la produccion de

los enunciados lingiiisticos.

La competencia textual garantizan la coherencia y la cohesion de las frases —
microestructura— de los parrafos —macroestructura — y del texto en general —
superestructura’”. En palabras de uno de los estudiantes, esta competencia permite “cero
basura ideativa, un escrito mas puntual, coherente y claro” (03-B.5.4). La competencia
textual se relaciona con el aspecto estructural del TC, con las jerarquias semanticas de
los enunciados, con uso de conectores, y con la posibilidad de reconocer y seleccionar

segun las prioridades e intencionalidades del texto (Vargas et al., p. 18).

La competencia semantica posibilita reconocer y usar los significados y el 1éxico de
manera pertinente, segin las exigencias del contexto de comunicacion. Para la
DICOBAPSI fue relevante la conceptualizacion, que trasladada a la practica escritural
hacen posible reconocer la competencia semantica de los discentes cuando afirman que
con ella, “se utiliza un lenguaje elevado y relevante (07); se escribe mas claro y
pertinente (08); se utilizan palabras precisas y se piensa antes de escribir” (10-B.5.4).
El reconocimiento de campos semanticos, el sociolecto del TC y el seguimiento de un

eje tematico en la produccion, hacen parte de esta competencia.

La competencia pragmdtica o socio - cultural referida al reconocimiento y al uso de

reglas contextuales de la comunicacion. Uno de los estudiantes considera que “con esfas

2 Ver cap. 4, operaciones fundamentales.
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practicas pertinentes, se aprende a escribir lo realmente importante” (04-B.5.4). El
reconocimiento de la intencion del autor, el tipo de texto que se escribe y el uso de sus

codigos, son aspectos esenciales en el desarrollo de esta competencia.

La competencia enciclopédica es la capacidad de relacionar los actos de
significacion y comunicacion, con las teorias implicitas —conocimientos previos— de los
estudiantes, en los diversos ambitos. En palabras de los estudiantes, esta competencia
permite “encarar y contextualizar la escritura de manera critica y exigente;, la
elaboracion de documentos mas pertinentes con mayor calidad de contenido” (05; 12;

13-B.5.4).

Carlino (2007) cree que la apropiacion de los contenidos disciplinares no puede
realizarse en ausencia de su elaboracion escrita. La lectura comprensiva y el ejercicio
escritural de los estudiantes universitarios y su incidencia directa en el aprehendizaje, es
un proceso de reflexion y de realimentacion permanentes que requiere acompafiamiento.
El proceso de apropiacion y generacion de conocimiento, depende en gran medida del
desarrollo de estrategias de lectura comprensiva y de la escritura; asi la apropiacion del
conocimiento se da gracias a la construccion y busqueda de sentido, comprension e

interpretacion del conocimiento.

5.8.2 La escritura como proceso metacognitivo

Tabla 12b

La escritura como proceso cognitivo y actividad epistémica

UN 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14

Fuente: Resultados de la investigacion
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5.1 Lenguaje elevado y relevante.
5,2 Textos coherentes
513 Textos criticos y exigentes

51.4 Permite ingresar a un campo dificil

Los estudiantes apuntan que la intervencion hizo consciente la importancia de la
LC en la adquisicion de mejores herramientas de comunicacion oral y escrita; permitio
ingresar a un campo dificil: la escritura de textos coherentes, criticos y exigentes y la
utilizacion de un lenguaje elevado. Construir conocimiento a través de la escritura
requiere de saberes especificos, que tienen relacion no sélo con el dominio conceptual y
metodologico de las disciplinas, sino también con una serie de exigencias formales,
procesos de pensamiento y estrategias propias del ejercicio escritural. Los estudiantes
aseguran que las ELCTC desarrolladas, mejoro el intelecto y la capacidad critica,
brindo mayor capacidad de andlisis que conlleva a una mejor formacion como

profesionales.

Desde el punto de vista teorico, la metacognicion entendida como la capacidad para
reflexionar, evaluar y administrar los propios procesos cognitivos, permite al estudiante
ser consciente de sus fortalezas y debilidades como sujeto social, afectivo y cognitivo y
desarrollar estrategias adecuadas para involucrarse activamente en dichos procesos.
Contextualizando a Lopez y Arciniegas (2008) el desarrollo metacognitivo, “mas que
una formacion teorica en los procesos de aprehendizaje es una practica de la lengua
escrita en donde el sujeto, los textos, el conocimiento y el contexto se torna elementos
fundamentales” (p. 8). Asi, la practica escritural se vuelve intencional y reflexiva. La
labor metacognitiva permite revisar los dominios conceptuales y practicos; hacer
consciente los procesos de escritura y utilizar las estrategias adquiridas para comunicar

el conocimiento.

La produccion de textos es un proceso cognitivo complejo —al igual que la LC— que

demanda desarrollar ciertas estrategias cognitivas que den sentido el texto y unas
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estrategias metacognitivas que permitan el control y la evaluacion permanentes del
proceso de escritura. En palabras de uno de los estudiantes, “hay consciencia del propio
grado de comprension; se refleja el avance en la propia comprension y se valoran los
conocimientos adquiridos” (10-C.3). Desde esta perspectiva, en la DICOBAPSI se
suministraron ELCTC y algunas estrategias de escritura’” cognitivas y metacognitivas,
que posibilitaron al estudiante tomar conciencia sobre su propio proceso, supervisarlo y
regularlo, para asumir de manera auténoma, critica y reflexiva su proceso de

aprehendizaje.

5.8.3 La escritura como actividad epistémica

Desde la construccion y transformacion del conocimiento, esta perspectiva refleja la
forma como el discente emplea y administra el conocimiento en su proceso de
composicion y, lo que sucede con ese conocimiento durante el proceso escritural. Lo
anterior requiere un escritor activo con un repertorio lingiiistico, cognitivo y discursivo
que permita un trasegar tanto en el espacio del contenido como en el espacio retorico y,
como en el ciclo holistico de investigacion, las transformaciones en el espacio del
contenido exigen —usualmente— transformaciones en el espacio retorico y viceversa, en
un proceso en espiral que lleva a que el sujeto quien escribe pase de un estado de

conocimiento a otro mas avanzado.

Desde esta perspectiva, el proceso escritural desarrolla la consciencia sobre el
propio proceso de composicion, para asumir el control del mismo durante su ejecucion.
De esta manera, la escritura se asume como una actividad epistémica, ya que obliga a
conocer sobre el topico y sobre los textos, para organizar las ideas, profundizar en el
conocimiento, crear relaciones entre los distintos aspectos de la informacion y construir

formas apropiadas de expresarla. En el proceso de aprehendizaje, el modelo de

73 Estrategias y herramientas como la utilizacion de conectores, signos de puntuacion, lenguaje cromatico
de los TC y utilizaciéon de verbos pertinentes que reflejen la intencion del autor original. Todo ello para
posibilitar la comprension y construcciéon de proposiciones y macroproposiciones.
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transformar el conocimiento se torna ejercicio de la argumentacion, de la reflexion y del
pensamiento en la construccion de nuevos conocimientos (Leal, p. 8); con una relevante
funcion epistémica para los propdsitos académicos universitarios de aprehendizaje y
formacion disciplinar en la medida en que genera tanto competencias argumentativas

como actitud critica y reflexiva.

Como corolario de lo anterior, y en compaiiia del pensamiento de Willes (2002) y
Hurtado de Barrera (2003), desde las asignaturas acompafiadas por la investigadora —
Investigacion para Ingenieria e Investigacion para Ingenieria II- es posible concebir el
proceso escritural desarrollado por los estudiantes como una actividad intelectual
compleja que transita por procesos de naturaleza ldgica, cognitiva, epistemologica,
formativa, ética, planificadora, practica y operativa. La escritura refleja el recorrido
historico y el conocimiento acumulado del sujeto a través del tiempo; como conjunto de
procesos logicos, selecciona y jerarquiza el conocimiento para expresar el hallazgo de
las coherencias, inferencias, raciocinios, argumentaciones, explicaciones, descripciones
que se generan durante el proceso de lectura comprensiva. La escritura implica, ademas,
procesos cognitivos, puesto que en el pensar, observar, comprender, razonar, conocer, y
representar, radica su esencia; también demanda de procesos epistémicos porque solo
desde el conocimiento de la génesis de la disciplina o el saber, quien escribe reconoce y

revela la pertinencia y validez de su saber.

De acuerdo con Riestra (2003) superadas las dificultades relacionadas con la
lectura, se puede emprender la escritura; escritura como proceso prdctico que requiere el
dominio de la lectura comprensiva y de herramientas escriturales. En el ambito
universitario es fundamental formar estudiantes con habilidad para comprender e
interpretar el texto escrito, con capacidad de argumentacion verbal; es necesario
desarrollar la capacidad de expresarse en forma oral y escrita con los atributos de una

comunicacion inteligible, precisa, adecuada, comprensible y congruente.
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A MODO DE CONCLUSION

La Didactica constructivista basada en el aprendizaje significativo (DICOBAPSI) se
torna aporte central de esta investigacion; didactica que permite la ensefianza,
adquisicion y visibilizacion de estrategias de lectura comprensiva de textos cientificos,
en el modelo de “transformar el conocimiento”; una nueva propuesta que tiene
potencialidad para la innovacion pedagdgica en Colombia y contribucion al
mejoramiento de la calidad de la ensenanza universitaria. La DICOBAPSI se embarca
en la aventura de la propia comprension, reflexiona y teoriza sobre esa practica del
enseflar; para ello integra estrategias cognitivas, metacognitivas y motivacionales las
cuales propiciaron los procesos de aprehendizaje de lectura comprensiva y la toma de

consciencia acerca de la comprension lectora de textos cientificos.

Los textos cientificos utilizados en la universidad son herramientas de aprendizaje
con las que el estudiante debe aprehender a trabajar autonomamente. De alli, la
importancia de leer para aprehender, y de contribuir desde la educacion superior a

mejorar las capacidades de los universitarios.

La BICOBAPSI se basa en el lenguaje; por ello es comprehensiva y expresiva;
tanto la lectura comprensiva como la expresion son fendmenos estrictamente
individuales; sin embargo, su dindmica involucrd activamente a los estudiantes; asi, es
mas colectiva que individual. Con ello, se privilegia el pensamiento formal ya que
comprender requiere descubrir, pensar, para arribar al significado global del texto.
Aunque esta didactica no pretende plantear principios que permitan regir otra praxis que
no sea la suya, propone un nuevo saber hacer que permite mayor conocimiento de los
fines de la educacion; toma la accidon educativa como hipotética y experimental para
comprobar su validez en la practica, mediante casos concretos y contextualizados con la

ensenanza.
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Estrategias

Utilizar estrategias de lectura comprensiva en la universidad, en el modelo de
“transformar el conocimiento” desarrolla la capacidad de argumentar y sustentar las
ideas, no solo en la formacion disciplinar, sino en todos los aspectos relacionados con la
realidad cotidiana. El andlisis propositivo, la construccion de significados creados por el
autor y la identificacion de la estructura textual, son estrategias que permiten la

comprension lectora de textos cientificos.

La reflexion respecto a qué método se utiliza para comprender un texto permite
descubrir en los discentes su consciencia para reconocer la estructura cognitiva propia.
El recuerdo y la comprension del texto se alcanzan cuando el estudiante logra identificar
la estructura del texto, condensar el pensamiento del autor en proposiciones y
jerarquizarlas. De acuerdo con Carretero, Almaraz y Fernandez (1995) el hecho
experimental bésico a este respecto, es que la memoria de los contenidos e ideas mas
importantes que ocupan una posicion mas alta, seran probablemente mas recordados que
aquellos que ocupan una posicion estructural mas baja. Los alumnos recordaran sobre

todo los asuntos principales del texto fuente.

Esto deberia explicarse con la suposicion segun la cual las macroestructuras tienen
un valor estructural muy alto en la memoria: organizan muchas otras proposiciones y
estdn en si relacionadas con informacion esquematica, y posiblemente con otras
unidades cognoscitivas. Van Dijk (2001) sostiene que probablemente se estan
empleando los mismos procesos y estructuras: las proposiciones que aparecen primero
en la jerarquia de una representacion de un texto o que tenga muchos vinculos con una
informacion, seran las mejor recordadas por el estudiante quien se guia por lo que dice
el texto y por lo que conoce acerca del mundo del texto para establecer una estructura

semantica del mismo.
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Las estrategias enfatizan planes deliberados e intencionales bajo el control del
sujeto lector (Paradiso, 2000 y MacNamara, 2004). Los hallazgos demuestran que las
estrategias de lectura comprensiva mejoran cuando se brinda a los estudiantes
instrucciones para el uso de estrategias metacognitivas de lectura. La metacognicion es
la capacidad de autorregular el propio aprehendizaje, de reflexionar sobre los recursos
cognitivos que se posee, de planificar cuales se han de utilizar en cada situacion y de
como aplicarlos a través de una estrategia, y de evaluar dichas estrategias (Ladino y
Tovar, 2005). El buen lector toma decisiones acerca de qué estrategia usar, cuando
usarla y cémo aplicarla. En esta instancia los estudiantes usan el razonamiento y el
pensamiento critico mientras construyen y reconstruyen el significado global del texto;
asi pueden modificar sus estrategias y adaptarlas a la situacion de lectura requerida.
Saber de las estrategias utilizadas se traduce en la consciencia metacognitiva y reflexiva

que adoptan los alumnos para auto regular el escenario de su lectura comprensiva.

Las estrategias del estudiante, sus representaciones previas y la estructura del propio
texto, hacen posible la comprension y el recuerdo de lo leido. La comprension es el
resultado de una representacion mental del significado del texto, donde se plasma no
solo la representacion mental de quien escribe, sino también del discente. Durante el
proceso de comprension lectora, el estudiante lleva a cabo una serie de procesos: “a) de
inferencia —detalla hipotesis, saca conclusiones, anticipa los hechos, relaciona las ideas
del texto con sus propias ideas. b) de memoria —activa esquemas de conocimiento,
recupera informacion y organiza su conocimiento, y ¢) de metacognicion —estrategias
metacognitivas.: repasa el texto, consulta, cuestiona, planea, organiza y evalua”
(Montealegre, 2004, p. 253). Cuando el alumno es consciente de estos procesos, arraiga
su comprension lectora y edifica su nuevo conocimiento sobre ella; esta en capacidad

de reflexionar, evaluar y administrar su propia lectura comprensiva.
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Proceso de comprension lectora

La comprension de un texto depende de lo que el lector ya conoce sobre el
contenido del texto y del tipo de procesos cognitivos que establezca entre lo que ya se
sabe y el contenido de lo que esta leyendo. Comprender un texto depende en gran
medida de como esté estructurado, de los conocimientos previos, de las habilidades
lingiiisticas y cognitivas de quien lee y del proposito que se tiene al leer. Por ello,
ensefiar estrategias de lectura comprensiva de textos cientificos exige que quien
aprehende sea consciente de lo que sabe y sabe hacer en torno a cada texto y del
objetivo que se pretende alcanzar con cada actividad de lectura comprensiva; exige
apropiarse de los conocimientos y habilidades que hacen posible no sélo entender el
conocimiento inmerso en el texto, sino también identificar la intencion del autor del

texto.

La comprension del texto solo es posible si el lector es capaz de reconstruir de una
manera adecuada su significado; en ese proceso es esencial que pueda elaborar, a partir
de los elementos formales del texto, una representacion mental de su contenido y utilizar
sus conocimientos previos para la identificacion y la comprension del significado de ese
texto. Comprender es poner en marcha una serie de operaciones orientadas a determinar
con qué objetivos —cognitivos— comprende la lectura, a determinar y a resolver las
dificultades de comprension que vayan surgiendo a lo largo de esa lectura, y a evaluar

en qué medida ha logrado esos objetivos.

Visibilizacion de la comprension lectora

En la autoevaluacion y coevaluacion se logra visibilizar la comprension lectora del
estudiante; los lectores habiles hacen inferencias y procesan de manera activa el material
escrito;  “cada dia hay mayor reconocimiento del importante papel que tienen el
monitoreo de la comprension y las estrategias metacognitivas de lectura en el éxito del

proceso. Los lectores entienden y aprenden mejor el material escrito cuando
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monitorean su comprension y usan estrategias como la lectura previa, inferencias y sus
conocimientos” (MacNamara, 2004, p. 26); los estudiantes con mayor conocimiento
sobre un tema pueden formar un modelo de situacion mas coherente del texto. En
sintonia con Kintsch (1998), la comprension del modelo de situacion es la comprension
mas profunda del mismo, que resulta de integrar la base de texto con el conocimiento
del lector; asi, la visibilizacion se base en la representacion cohesiva y bien estructurada
del texto y en el uso activo de la memoria a largo plazo o conocimiento del mundo,

durante la revision.

Atendiendo a las claves que el texto le ofrece, el estudiante puede activar sus
esquemas previos para elaborar el significado; el significado que el alumno construye se
basa en su capacidad para seleccionar las estrategias de lectura comprensiva que le
permitan detectar la estructura y el significado global del texto y relacionarlas con los
conocimientos almacenados en su memoria. Asi, los lectores habiles aplican mas
estrategias y monitorean su propia comprension. Esto es —segun Duval— la apropiacion

del contenido cognitivo de los textos fuente.

La concientizacion de la propia estructura cognitiva y los diferentes niveles
organizacionales del texto que se revisa, son relevantes para el desarrollo de estrategias
para aprender a pensar y seguir aprendiendo (Novak y Gowin, 1988), para la biisqueda
de criterios analiticos y de actitudes intencionales en los discentes. La comprension
exitosa de lo que otro escribe y la buena produccion para que otro comprenda depende
no solamente de los esquemas de conocimiento previo del lector sino en gran parte de la
toma de consciencia de los diferentes niveles organizacionales del texto, niveles que en
el proceso de lectura comprensiva facilitan el enriquecimiento de los esquemas de
conocimiento del estudiante en relacion con los saberes, el tipo de texto y su

organizacion.

Los resultados de esta investigacion convalidan la visibilizacion de la comprension

lectora de textos cientificos de los estudiantes universitarios, centrada en la toma de
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consciencia respecto a la importancia del papel del lenguaje en la metacognicion y en el
desarrollo de una capacidad de andlisis que posibilita una lectura relacional no soélo al
interior del texto sino entre diversos textos académicos utilizados en la universidad. El
desarrollo de estrategias de lectura comprensiva de textos cientificos llevo al analisis y
a la critica, a una madurez discursiva de los estudiantes universitarios, que se evidencia
en una lectura mas relacional que lineal, en la exploracion a través de varios textos, que
facilit6 la intertextualidad y las diversas exigencias de lectura comprensiva que

demandan los textos utilizados en la universidad.

Adquisicion de competencias

En el marco educativo europeo —OECD- se plantea la lectura como comprension,
utilizacion y reflexion sobre textos para alcanzar metas propias, desarrollar y potenciar
el conocimiento y para participar en la sociedad (PISA, 2006); para lograrlo, y
participar en una sociedad donde la ciencia avanza tan rapidamente, serd necesario
trabajar conjuntamente desde todas las disciplinas, desde la educacion cientifica, desde
la comprension de sus textos, ya que la relacion entre el conocimiento y las
competencias es evidente: Educar para el desarrollo de estrategias de lectura
comprensiva transforma el aula universitaria en una organizacion en la cual los
estudiantes logran consolidar habilidades, conocimientos y actitudes que les permite
enfrentar nuevos retos y les proporciona las herramientas necesarias para hacerlo de

manera significativa.

En la DICOBAPSI, la competencia se caracteriza porque esta referida al ambito de
la lectura comprensiva de textos cientificos, en el cual se materializa; se desarrolla en un
contexto de relaciones disciplinares significativas; se realiza a través de las habilidades;
se asocia a una movilizacion de saberes de los universitarios y se articula y contextualiza
a la realidad; asi se le posibilita desenvolverse en muchos ambitos de la vida personal,
intelectual, cultural, social, ciudadana y laboral. La DICOBAPSI, contextualiza la teoria

ausubeliana del aprendizaje significativo referida a los procesos de aprehender a
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aprehender y seguir aprehendiendo, y desde alli, valora la capacidad de los estudiantes
para comprender e interpretar; establecer condiciones desde la argumentacion; plantear
y argumentar para proponer soluciones reales y adoptar una actitud activa y dinamica
frente a la disciplina ingenieril; y la apropiacion y comprension del conocimiento

cientifico.

Comprender es la base del aprehendizaje y con ¢l nacen y crecen las competencias;
en el proceso de comprension lectora, el estudiante no sélo avanza en un conocimiento
especifico sino también en su capacidad de abstraccion y de razonamiento y desarrolla
unas habilidades. Cuando todo esto ocurre, puede que alguna de las competencias
aparezca de forma espontanea pero la mayoria precisan de estimulos externos con
procesos disefiados especificamente para ello: Razonar o trabajar en grupo precisa de un
conocimiento de referencia sobre el qué razonar pero también de técnicas y métodos
formativos que permitan desarrollar esa capacidad; contextualizar un conocimiento es
fundamental para comprender el alcance de los problemas reales y precisa de un

entrenamiento especifico complementario al conocimiento en si mismo.

Un estudiante es competente cuando adquiere la capacidad de interpretar, de dar
sentido al conocimiento; de argumentar ese conocimiento a través de razonamientos.
Superada la interpretacion y la argumentacion, el discente se encuentra en capacidad de
proponer sus criterios y juicios para generar alternativas de solucidn; es decir, construir
y llenar de significado sus conocimientos, y relacionarlos con su realidad y con el
contexto, a través de la comunicacién como acto de entendimiento, como habilidad

comunicativa.

Las competencias interpretativa, argumentativa y propositiva evidenciadas,
provocaron la emergencia de la habilidad escritural; competencia escritural entendida
como una actividad intelectual compleja que transita por procesos de naturaleza logica,

cognitiva, epistemologica, formativa, ética, planificadora, practica y operativa.
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El proceso de escritura es de una gran complejidad y estd muy alejado de la
espontaneidad que algunos predican a veces; existe una relacion entre la comprension
lectora y el desarrollo intelectual, de tal manera que leer comprensivamente es la mejor
forma de aprehender a escribir. En sintonia con Riestra (2003) las dificultades
relacionadas con la lectura pueden ser superadas antes que las de escritura; asi se pueden
desarrollar primero las competencias de lectura comprensiva y, posteriormente, las de
escritura. En este orden de ideas, la DICOBAPSI podria desenvolverse tanto en cursos
disenados especificamente para ensefar estas habilidades, como en los demads cursos que
hacen parte del plan de estudios de una carrera universitaria, de manera que se las esté
constante y sistematicamente ensefiando en el aula de clase y en el desarrollo de los
cursos (Cassany, 2001); principalmente, al menos, en los cursos orientados a formar

competencias de investigacion.

El proceso de apropiacion y generacion de conocimiento, depende en gran medida
del desarrollo de estrategias de lectura comprensiva y de la escritura; asi la apropiacion
del conocimiento se da gracias a la construccion y busqueda de sentido, comprension e
interpretacion del conocimiento. La lectura comprensiva depende no solo del
conocimiento inmerso en el texto y de los conocimientos del estudiante, sino también de
la actividad desplegada por quien ensefia: los discentes “necesitan ser ayudados, a
través de una conversacion encubierta, en sus primeras experiencias con los textos y,
por tanto, en sus primeras conversaciones encubiertas (Sanchez Miguel, 1995, p. 54).
Los profesores universitarios deben replantearse la actividad de lectura comprensiva de
los textos cientificos, puesto que los alumnos la perciben como esencial para la
adquisiciéon del conocimiento, y también como una habilidad cognitiva dificil de

alcanzar sin contar con algln tipo de ayuda.

Es importante promover el valor de la lectura comprensiva de textos cientificos no
solo en los alumnos sino también en los docentes; promover acciones equivalentes,
destinadas a implicar a los docentes universitarios en el uso de estrategias para el

analisis de los textos disciplinares especificos, como una herramienta de ensefianza
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eficaz para incentivar la lectura comprensiva y el mejoramiento de la competencia
comunicativa, como alternativas que permitiran superar practicas que desatienden las

expectativas de los estudiantes universitarios.

En comunion con Ausubel y Novak, es posible desarrollar competencias en el aula
universitaria a partir de una didactica encaminada hacia la lectura comprensiva, que
posibilite aprehender y seguir aprehendiendo para formar profesionales con capacidad
de desempefiarse competitivamente, en diferentes ambitos que no le sean extrafios a su
formacion académica. Contextualizando a Willes, un profesional que disponga de las
herramientas cognitivas y cognoscitivas basicas para desplegar su capacidad inteligente
y recursiva de innovar y crear valiéndose de si mismo, pero también haciendo uso
pertinente y critico de la informacion, y de una continua actitud de aprehendizaje y de

apropiacion de nuevos conocimientos.

La educacion universitaria se encuentra ante la emergencia de un nuevo paradigma
basado en el poder del conocimiento, en la comprension y la adquisicion del
conocimiento cientifico, el acercamiento a la ciencia, en el descubrimiento de nuevas y
mejores formas de ensefiar y aprehender; ello tiene que ver con saberes altamente
estratégicos en el que la comprension lectora de textos cientificos tiene un papel

preponderante.

Han quedado muchos cabos sueltos, pero todo lo inacabado deja espacio para el

trabajo siguiente de la investigadora y de quienes vienen detras.
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Anexo A. Validez y Fiabilidad
Anexo Al. Experta

Manizales, Julio 31 de 2010

Sefiores

DOCTORADO EN CIENCIAS SOCIALES, NINEZ Y JUVENTUD
Universidad de Manizales-CINDE

Ciudad

Asunto: Concepto

Estimados sefiores

Por solicitud de la doctorante Ana Elsa Osorio Vargas, ¥ después de conocer el planteamiento
general de su investigacion "Desarroffo de Competencias para de Lectura Comprensivo de Textos
Cientificas en el Ambito Universitario” y los resultados arrojados por la misma, he realizade una
revision y evaluacion detaltada de [a metodologia utilizada, y encuentro lo siguiente:

1. Un elevado nivel de rigor en la bisqueda, seleccidn y evaluacidn critica de los exponentes y
tendencias en el tema de investigacién cientifica que dieran soporte a sus decisiones en todo el
procesa de disefio y aplicacidn de los instrumentos, asi como en todas las etapas de la
investigacidn misma. Este hallazgo en si mismo, demuestra el interés y madurez aicanzados por 2
investigadora en su actividad cientifica.

2. A lo large del planteamiento metodoldgico en sus diferentes etapas, es evidente la
contrastacidn constante con los objetivos y la  proposicion (hipotesis} forrmulados para la
investigacién, que actdan como hilo conductor del desarrollo asegurando coberencia y pertinencia
de todas las decisiones adoptadas er las etapas de disefio, aplicacién y evaluacion de los
instrumentos y acciones de investigacion.

Estos aspectos, sumados a la impecable fluidez y legibilidad del documento evaluade, hacen
evidente la coherencia metodolégica y conceptual de la investigation, la pertinencia de as
técnicas aplicadas y de los instrumentos utilizados y por consiguiente, la VALIDEZ v FIABILIDAD de
los resultados que a través de ella se alcanzan, haciéndolos creibles y transferibles.

Respetuosamente,
QDHJMA 1 ROENAS AGURRE

Doctora en
Profesora Asigtente
Universidad Nacional de Colombia — Sede Manizales
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Anexo A2. Quienes participaron en la investigacion

VALIDEZ Y FIABILIDAD DEL ESTUDIO DENOMINADO “DESARROLLO DE
COMPETENCIAS PARA LA LECTURA COMPRENSIVA DE TEXTOS CIEN' TIFICOS EN
EL AMBIT( UNIVERSITARIO”

La validez significa que of método de investigacion wtitizado ha sido capuaz de responder a la
hipotesis o proposicion’ | micniras que la fidelidad designa la capacidad de reproduciv fa
mvestigacion obfeniends los mismos resultados (Deslauriers. 2004; 100). Para responder a los

criterios de validez v fiabilidad csta investigacion acoge los criterios propuestos por Lincoln v
Ciuba (1985 citados por Thid.,. 101):

@ Credibilided: 1.a investigadora demuestra los resultados oblenidos, v estos son creibles a los
ojos de los estudiantes quiencs participaren en la investipacion,

& Trunsferibitidad: La hipotesis, conceptos y constructos pucden aplicarse ¥ transferirse a
otro contexio educativo.

& Fiahilidad: Fn el trabajo de analisis v la conjuncion de los datos pueden identificarse los
participantes de la investigacion.

& Validacion: Los participanies constatan que 10s datos fueron recogidos cn el contexto de la
nvestigacion ¥ son fruto del provedimiento sepuido —la vafidez comportamental: “estrategias de
lectura comprensiva™ son observable ¥ reconoeibles en los alumnos participantes.

Atentamente:

@ Mavic Awndrés Mimanda C‘i’tr-\lolc Mario f. MG

? 3ohan '““""“L”‘D Sal Bw(pmalc. 'tiom D
T\.nan“'\ Md\'u(\a A:]Ud:t, OCGMFD —S— 3(!\'\;“.\’9.‘)}“

Homel fehpe (apet Corea, ‘ge @(u C

Vlana MRewa Wwavei

Jose’ FQVMV\C;O OSpim Moven o (%M ngp[ j.(
Renry  Guvaldo Avras

JThon G dood it Poarnt ¥ Penao ngm,xﬁg ",

Dima Hiely gotirez Lok S &j 7175

5 8 & & B © & & 8 ©

lLa aplicacién de wna didactica de modelo constructivista, basada en el aprendizaje significativo,
contribyye a que los estudiantes del Programa de lngenieria de Sistemas y Computacids de la
Universidad de Caldas aprehendan nucvas competencias para Ja fectura comprensiva de textos cientificos.

207



Anexo B. Herramientas-Instrumentos
Anexo B1. Prueba Diagnostica

UNIVERSIDAD DE CALDAS
FACULTAD DE INGENIERIAS
PRUEBA DIAGNOSTICA
Programa: Ingenieria de Sistemas y Computacion
Asignatura: INVESTIGACION PARA INGENIERIA 11
Codigo: GSF0033
Créditos: 6 (seis)
Grupo: 01

Docente: Ana Elsa Osorio Vargas

Esta prueba diagnodstica tiene como objetivo detectar los saberes previos en la disciplina
investigativa que poseen los estudiantes de Ingenieria de Sistemas y Computacion vy,
desde alli, ajustar y reestructurar el programa con los contenidos necesarios para el buen
desempeiio de la asignatura y el desarrollo de potencialidades que favorezcan el
conocimiento y el ejercicio de habilidades comunicativas e investigativas del futuro

ingeniero.

Qué entiende por:
A- Epistemologia
B- Ciencia
C- Filosofia
D- Conocimiento
E- Hermenéutica
F- Uve heuristica
G- Sistema
H- Proceso

I- Procedimiento
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Mencione 3 Escuelas de Pensamiento y explique una de ellas.

Mencione 3 tipos de investigacion y explique uno de ellos.

Mencione 3 métodos de investigacion y explique uno de ellos.

(Cuadl es la relacion entre ciencia, tecnologia e ingenieria?

(Cuales son las lineas de investigacion de la Facultad de Ingenieria de Sistemas

y Computacion? Describa una de ellas.

(Cudles son los semilleros de investigacion de la Facultad de Ingenieria de

Sistemas y Computacion? Describa uno de ellos.

(Le gustaria saber formular un proyecto de investigaciéon? Explique.
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Anexo B2. Encuesta
UNIVERSIDAD DE CALDAS

FACULTAD DE INGENIERIAS
PROGRAMA DE INGENIERIA DE SISTEMAS Y COMPUTACION

ENCUESTA SOBRE LA COMPRENSION LECTORA DE ESTUDIANTES
INSCRITOS EN LA ASIGNATURA INVESTIGACION PARA INGENIERIA

1- Qué estrategia(s) de lectura utiliza para comprender un texto.

2- Describa (paso a paso) como realiza el proceso de comprension lectora.

3- Donde aprendio estrategias de comprension lectora
Colegio ------------

Universidad-------

Cual(es) -------- S —
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4- Le satisface la(s) estrategia (s) de comprension lectora que utiliza?

SI NO

Por qué

5- Le gustaria conocer otra estrategia de comprension lectora?

SI NO

Por qué

211



Anexo B3. Test retrospectivo
UNIVERSIDAD DE CALDAS
FACULTAD DE INGENIERIAS
PROGRAMA DE INGENIERIA DE SISTEMAS Y COMPUTACION

ENCUESTA SOBRE LA COMPRENSION LECTORA DE ESTUDIANTES

INSCRITOS EN LA ASIGNATURA INVESTIGACION PARA INGENIER{A 11

Marque con una cruz la opcion que considere pertinente (SI, NO, POCO):

1- Antes de iniciar el curso utilizaba estrategias especificas para leer

comprensivamente?

SI
CUALES

EXPLIQUE

NO POCO

2- Las estrategias que utilizaba eran suficientes para comprender el texto?
SI
CUALES

EXPLIQUE
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NO POCO

Las estrategias que utilizaba fueron aprendidas en el colegio

en la Universidad Otro (cual)

Terminado el curso, utiliza otras estrategias para leer comprensivamente?

SI CUALES

EXPLIQUE

NO POCO

Las estrategias adquiridas son suficientes para leer comprensivamente?

SI CUALES

EXPLIQUE

NO POCO

Ademas de las estrategias lectoras, se han desarrollado otras competencias?

SI CUALES

EXPLIQUE
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NO POCO

7- El desarrollo de nuevas estrategias ha influido en el desempefio escritural?

SI CcOMO

NO POCO

8- El gjercicio de coevaluacion permite visibilizar la comprension lectora?

SI CcOMO

NO

POCO

9- La visibilizacion de la comprension le ha facilitado abordar los textos
académicos utilizados en la Universidad?

SI CcOMO
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NO POCO

10-La visibilizacion de la comprension podria hacer parte de su proyecto

profesional-de vida?

SI CcOMO

NO POCO

11- Considera importante compartir la Didactica empleada en este espacio con la

comunidad universitaria?

SI
PORQUE

NO POCO

12- ;Qué nombre sugeriria para la Didactica de lectura comprensiva empleada en la

asignatura Investigacion para Ingenieria I — II?
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Anexo C. Cuadros
Anexo Cl1. Codificacion datos

RESPUESTAS
UNIDADES CODIGO TECNICA CODIGO  CATEGORIAS  CODIGO CATEGORIAS CODIGO
DE (UA) INSTRUMENTO DETERMINADAS UuT) EMERGENTES (rcE)
ANALISIS POR LAS UT
01 ENCUESTA A DIDACTICA 1
02 Leer 1
completamente
el texto
03 2 Relectura, 5
TEST RETRO B COMPRENSION conclusiones,
LECTORA mapa
conceptual,
resumen
04 Relectura, 3
ENTREVISTA C identificacion
de autores y
palabras
desconocidas
05 Ninguna 4
06 Analisis 5
propositivo
07 Pensamiento del 6
autor
08 Estructura del 7
ESCRITO D texto
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09

10

11

12

13

14

VISIBILIZACION

ESTRATEGIAS

COMPETENCIA

3

4

5

Insuficiente

Permite leer
rapido y
entender facil
Se comprende y
se recuerda lo
leido
Necesaria,
excelentes
resultado
Interpretativa
Argumentativa
Propositiva

Escritural

Fuente: Elaboracion propia
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Para comprender las entradas que se hacen en el documento: Por ejemplo, si se cita un
aparte de la entrevista (C) donde un sujeto (05) hace referencia a la comprension

lectora y al analisis propositivo, esta se codifica: (05-C.25s).

C2. Universo- Unidades de analisis

Semestres (S)
IS IS IIS IS IS IS IS IIS IS IS IS
2002 2003 2003 2004 2004 2005 2005 2006 2007 2007 2008

26 8 18 3 4 2 4 5 5

24 4 20 1 5 4 5 6 3

14 6 8 1 4 2 4 1 2

19 5 14 1 2 2 3 1 10
83 23 60 1 8 11 11 12 13 8 2 3 1 10
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Anexo D. Grificos test retrospectivo (respuesta a preguntas 5, 6y 9)

DI1. Respuesta pregunta 5

Terminado el curso, utiliza otras estrategias para leer comprensivamente

8

6

Frecuencia
S
|

2

Media =11.43
Desviacion tipica =2.954

0— T I
25 5 7.5 10 12.5

Terminado el curso, utiliza otras estrategias para leer
comprensivamente
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Frecuencia

o
i

D2. Respuesta pregunta 6

Las estrategias aprendidas son suficientes para leer comprensivamente

257

207

-
a
|

5

0

0.5 1 1.5 2 25

Las estrategias aprendidas son suficientes para leer
comprensivamente
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Desviacion tipica =0.267
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Grafico D3. Pregunta 9

La visibilizaciéon de la comprension le ha facilitado abordar los textos
académicos utilizados enla U

10

8

6

Frecuencia

2

Media =11.71
Desviacién tipica =2.73
N =14

0~ T T
2.5 5 7.5 10 12.5

La visibilizaciéon de la comprensién le ha facilitado
abordar los textos académicos utilizados en la U
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Anexo E. Ejemplos

Anexo El. Jerarquizacion de proposiciones. Mapa conceptual Relacion entre Ciencia,

tecnologia e Ingenieria

-") NN (([EeLhuonN ENTRE GenNcih )
TENOLOEA E | NEEWERIA

ClENGA
- Padug L] L Samaistea
HEARRMIENTAS ) [ ConotiMienos
= CAENT WD

e, LAy
dueccond als | | i |

D PO N N AN

Mapa conceptual elaborado por (07)
Mapa conceptual elaborado por (11).

Relfacion entre Ciencia  ecnologia e Ingenieria®

Se interconectan de manera que la

S — _— —

//"1""_ T //_ ) = ~
( meovooss L moewemh 5 ( cenoa _)
S _T ___’7_
|
Contribuye con Aplica el Sugjere

/|j oy g

L NUEVAS HERRAMIENTAS { CONOCIMIENTO CIENTIFICD L NUEVOS EOMFOHTAM!ENTO’S)
\_"‘—\.__\__-__ = ““_‘\_\_‘_\_\_-__ __-____—’/ -_""\-\-.__\___ __-___/
Para e Mediante Generardo
,v"'_’J\_".‘“« i o =2
(. ENTENDIMIENTO CIENTIFICO :} L NUEVAS TECNOLOGIAS ..-\' { NUEVA INVESTIGACION P

*Luis Javie aramillo 999, pag.37-39
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Anexo E2. Jerarquizacion de proposiciones. Estructura semantica. Taller La uve

heuristica

UNIVERSIDAD DE CALDAS
FACULTAD DE INGENIERIAS

Programa: Ingenieria de Sistemas y Computacion
Asignatura: INVESTIGACION PARA INGENIERIA
Docente:  Ana Elsa Osorio Vargas

TEMA: LA UVE HEURISTICA

HERRAMIENTA: ESTRUCTURA SEMANTICA

Trabajo en grupos (dos estudiantes)

Elabore la estructura semantica, acorde con los siguientes enunciados:

1- Uno de los componentes fundamentales es la conceptualizacion.

2- Los interrogantes planteados dan respuesta respecto a cual es la pregunta relevante y
cudles los conceptos, los métodos, los juicios de valor y las principales afirmaciones de

dicho conocimiento.

3- Recurso, ideado por D. Bob Gowin (1977-1978). Se basa en la Teoria del

Aprendizaje Significativo y en las teorias de la Filosofia de la Ciencia.

4- Este sistema es relevante en la metacognicion —entendida como la forma de adquirir

conocimiento sobre como se produce, construye y utiliza el propio conocimiento.
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5- Los diagramas UVE ayudan al estudiante a ver que el aprendizaje llega a ser
significativo cuando ellos se hacen responsables de que sea asi y que pueden formar

parte activa en €I, enjuiciando la validez de lo que se afirma.

5- Alli, se incluyen las filosofias, los conceptos, teorias y principios, los cuales se

derivan de afirmaciones previas sobre conocimientos.

7- Las preguntas centrales inician la actividad entre los dos campos de la UVE y se

incluyen en las teorias o son generadas por ellas.

8- En la UVE, es fundamental el campo metodologico. Este se construye en funcion del

trabajo vigente.

9- En esta parte convergen los dos campos. En la base, punto donde se encuentran los
vértices, se situan los acontecimientos y objetos: fendmenos de interés aprehendidos

mediante conceptos y registros de datos: sucesos y objetos.
10-La técnica heuristica significada como el auto-entendimiento respecto a la estructura
y los procesos de construccion y produccion del conocimiento, y el reconocimiento de

la interaccion entre lo que se conoce y el nuevo conocimiento que se produce.

11- Las cinco preguntas que se le hacen a un documento o exposicion que presente

alglin tipo de conocimiento, es el método empleado en la técnica heuristica.

12- Las interpretaciones y afirmaciones, los resultados, transformaciones y hechos, al

igual que el registro final, hacen parte del area.
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Estructura semantica elaborada por (04). Donde:

10: Tesis

1,3,7, 11: Argumentos
6: Sub argumento de 1
12: Sub argumento de 8
2: Sub argumento de 11
4, 5: Derivadas
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Anexo E3. Lectura critica realizada por (09)

Texto escrito por (10)

CIENCIA, TECNOLOGIA, INGENIERIA Y EDUCACION EN COLOMBIA \
LU ‘
{w Ij't"'\! it
En este escnto narrare brevemente la unién de pensamientos de dos escritores
colombianos los cuales son Jaramillo y el DOmISiOI"IﬂdO Rodolfa leas que relatan la
“TLLL Cak

of §e
situacion de nuestro pais en cuestion de la relacion entre mgenlerla c.lenCJa tecnologia

y educacién.

Jaramillo {199é)laés;gJura que la tecnologia ha estado junto al proceso evolutivo del
hombre. Esta a su vez es la manera mas efectiva para (rénsformar el mundo. El hombre
usa la tecnologia para extender sus sentidos. "Los medios de comunicacion masf'.ras
cambian la vida del hombre alterando la organizacion social’ (Mac Luhan 1964 citado

,L L Oy

por Jaramillo 1999, P. 34) y por medio de la tecnologia gurgremq fo?macrén de

imperios” (lbid. 1899, P. 35). Por otra parte todo sis;ema.necesita del contenido &

tecnoldgico, ademas abarca el desarrollo econdémico é industrial de los paises,
comercializa bienes y servicios, combina “El desarrollo cientifico y el conocimiento
empirico”, de esta manera la tecnologia se va dasarr_ollado a través de las épocas.

A
YL LS

Hay problemas de transferencia de la tecnologia en los ’baises en vias de desarrolio. 2 [t

Llinas (2000')'a"rgdmenta “Que la educacioén superior en Colombia esta en un nivel

superior al de otros paises en vias de desarrollo, sin embargo se requiere de un nuevo s,

sistema educativo que fomente habilidades cientificas y tecnoldgicas . La tecnologia no
siempre se desarrolla por medio de la investigacion, pero el desarrollo y la investigacian

acompafian la transferencia externa y la simulacion de tecnologia, en cambio la / J

compra de maquinaria si es esencial como canal de transferencia, sin embargo es
necesario maximizar los medios de transferencia de la tecnologia, de esta manera la
tecnologia enfoca al entendimiento cientifico utilizando nuevas de ellas. Esta se enlaza
con la investigacion, conocimientos y va de la mano con la tecnolog1a oomptementa a
los cientificos, ingenieros y matematicos. Por su parte Llinas opma que el a\
\ (A4 vd il y
l'- L r["- Clie , PYEA( b J'('.n"!!- A \._-_-.-\\|-I|{ ‘|._ L

I. Manejar tercera persona, aunque el narraré suena como un cuento.

II. Primero el nombre y luego la cita; Qué sistema?

III. Quién? Surrendra Patel; no es un argumento; palabras de

Colocar las citas, muchas palabras no son tuyas porfa coloca el autor.
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Tecnodlogo es el sustento de la ingenieria y la ciencia, inclusive es mas importante que .|
el mismo ingeniero y cientifico. Py 4 (o

El disefio de la tecnologia esta dentro de unos parametros establecidos. Por esto todo
disefio tecnologico se comprueba antes de su realizacién a escala real. Este disefio

tecnoldgico necesita del control humano para su correcto funcionamiento. L
/ e~y v )
“El ingeniero es el protagonista principal del desarrollo tecnolégico™ (Jaramillo. 1999, "l,,] e

P.40), gracias a ellos el mundo esta rodeado de creaciones tecnolégicas ,sin embargo
el esta fuertemente asociado oon el cientlﬁco pnr esto en la ingenieria y la ciencia se
establecen propésitos , Llinas ‘anahza que la ciencia en colombina a comparacion de
otras ciencias de América latina es casi nula, para abordar este problema propone dos
puntos a revisar, el primero es la definicion del cientifico y el tipo de cientifico que
esperamos y debemos tener en Colombia.

La ingenieria es primordial para los descubrimientos cientificos sin embargo “los
ingenieros no tuvieron una ciencia que los guiara para el desarrollo de maquinas”.
(Jaramillo 1999, P.41) .

“Un ingeniero exitoso debe ser con frecuencia un excelente vandedor”L(Ib?d. P.41). El
ingeniero pone a prueba su creatividad e!aboran_do anentos que beneficien a la
sociedad. Pero \Gabne.‘ Poveda Ramos}expﬂca que “Solo’ al tern‘ilnar' las guerras de
independencia y al comenzar la replblica surge la ingenieria en Colombia y en América
latina y ha sido muy poca su contribucion” (Poveda, 1999, citado por Jaramillo en 1999,
P.42). Ademas el comisionado \j!!_o_c_l_c_:id Llinas dice que la tecnologia se debe
implementar por medio del uso de computadores como transferencia.

“El autor destaca algunos ingenieros celebres internacionalmente, como: James Brindle
disefio la red de canales fluviales, James Watt creador de la maquina de vapor, Thomas .3‘ S
A. Edison elaboro el bombillo incandescente, George Stephenson establecio el [ Fal fey

ferrocarril de descarga y de pasajeros y locomotoras de vapor”, entre otros.

AT iy Wy Yelacie? L cn-€l (oo

Organizar las palabras que corresponden a los autores y citados por los autores, porque
da a entender que son palabras tuyas.
Se estan perdiendo las ideas en esta pagina y por el momento si hay una buena relacion

con el titulo
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CONCLUSIONES

* Sin tecnblogos, ingenieros, y cientificos no puede haber desarrollo en un
pais.

*La educacion en un pais como Colombia debe recapitularse por mediode (v (/'

un presidente que plantee mas inversion de PIB en educacion primaria, ‘,' | _
secundaria y superior, teniendo desde primaria excelente profesores que il

involucren a sus estudiantes en creaciones tecnoldgicas, perfeccionandolos [ TINEL i,
poco a poco. En Colombia no basta la educacion superior, sino -
especializarse y llegar a obtener un doctorado. '

*Invertir menos en compra de armamento para la guerra para poder destinar
este dinero en el punto mencionado anteriormente. ~~ 7 [iCovnazar fox o
H n }.L v D

- Muy pocas conclusiones aunque el minimo sea 3.

- La segunda conclusion no es tuya, debes cambiar un poco la estructura y colocar, tomo
las palabras de Llinés para asegurar que...

- Manejar tercera persona, no gerundios.

- Puedes colocar Ibid. Para las siguientes citas.

Fuente: Resultados de la investigacion
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Anexo E4. Lectura critica realizada por (13)

Texto escrito por (08)

CIENCIA, TECNOLOGIA Y DESARROLLO; EXPANSION DE FRONTERAS

Imbuirse a este mundo de la tecnologia y aun mas acompanados de tan reconocido personaje
como es Rodolfo Llinas, en su capitulo tiene en cuenta muchas ideas innovadoras que |e
podrian ser de mucha utilidad para el pais . ya que solo se preocupa por abarear unao de los
temas mas controversiales v menos discutidos. que tiene nuestro pais como ¢s la de la
educacion y la tecnologia, Este libro permite introducir a Luis Jaramillo, el cual logra asir ¢ste
tema de una manera muy ajena a la politica, cosa que es muy dificil en estos tiempos por que
todo directa o indirectamente siempre termina relacionado con ese tema, el menciona en un
contexto muy general la problematica y el desequilibrio que Colombia tiene frente a la

educacion la cual va de la mano con la tecnologia y su constante innovacion.

* Segin Radolfo Llinas (1993). la educacion en Colombia es muy electiva. solo se u(\nlprcn(icl €5

de clases sociales e ingresos salariales, solo un estudiante de alto nivel econdmico tiene

s o derecho atener un computador “nuevo *, en cambio los estudiantes de niveles més inferiores
-_c-. ( L escasamente liene lo necesario en cuanto a sus Gtiles escolares y fuera de eso tiene que

o8 acoplarse a computadores que no muchas veces son nuevos v va vienen con fallas. oy (oA

A Pero gracias a nuevos tratados y nuevas ampliaciones de mercado se ha logrado salir un poco
de esa etapa por asi llamarla,” sin luz” y hemos logrado entrar un poco a un mundo més
contextualizado ¥ mas abierto n- nuevos cambios y nuevas exigencias debido al crecimiento
econdmico que ha tenido Colombia en las (ltimas décadas, la importancia de que Colombia
haya logrado avanzar mas en su camino de lograr convertirse en un pais desarrollado, se debio
a la oportunidad de tener acceso a materiales de aprendizaje de gran riqueza v creatividad v la

oportunidad de utilizar accesos a internet entre oiros.

Debido a que la atencidn del estado en la educacion no cubre satisfactoriamente todas las
necesidades del pais. nacen propuestas que propenden por la creacion de recursos que sean
aprovechables por todos. v gue puedan construirse de forma colaborativa v de bien comiin,
para que asi. la informacion llegue hasta los lugares mas alejados y no se sague de escusa que
Colombia no cuenta con las suficientes recursos para abarcar un pais tan grande v con tantas
exigencias y limitaciones,
el texlo no expore ol pensaments de Cada oo ok
i fore:  le hae Tala. oo - adas  {exivales, Gitas

‘e) esavo ediq vy oo,
Este parrafo estd muy corto
Esto no lo dice el texto, Hasta (si) [estd] muy ajeno a lo expuesto
El texto no expone el pensamiento de cada uno de los autores, le hace falta ubicar citas
textuales, cortas y largas. El escrito estd muy corto.

Fuente: Resultados de la investigacion
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Anexo ES. Lectura critica elaborada por (11)
Texto escrito por (05)
IMPORTANCIA DEL DESARROLLO DE LA TECNOLOGIA

& Prowurur no
- W Tza v
A lo largo del tiempo el mundo avanza, evoluciona y se desarrolla hagiendo cambiar los estilos y .gevumj s,
las formas de vida de los seres humanos, con la globalizacion e industrializacién este proceso ha Trofur de
aumentado cen una mayor velocidad utilizando la ciencia, la ingenieria y la tecnologia como <" _}' jx*'
base para el desarrollo de este, dﬂﬁﬁﬂﬂdﬂ-a los paises a competir gntre, ellos generando una L S
mayor economia y productividad para tener una mejor calidad de vida ; asi pues se puede notar la
importancia de estas metodologias en el mundo actual, tema que se verd con mayor profundidad
a continuacion. La tecnologia abarca todos los campos de la vida humana, ayuda a la evolucion y
transforma de manera permanente al mundo, dgg:nd‘j,mdp'—de las necesidades. Esta es un insumo
de la produccion, desarrolla la economia y la industrializacion en el campo de bienes y servicios;
se basa en metodologias cientificas y empiricas, siendd objeto de comercializacion y teniendo™
como elementos la innovacion y la creatividad en el momento de realizar los procesos. Es un
conjunto de operaciones que provaca poder y velocidad, y esta a su vez produce cambios en la
sociedad y-el-medhe.
La transferencia de la tecnologia enfrenta muchos obsticulos y limites debido a los escasos
recursos de los paises en via de desarrollo, tales paises deberian invertir mas en educacién y no
en guerra; y asi aumentar el niimero de técnicos y cientificos que promuevan la creatividad y el
progreso para ir avanzando poco a poco y evitar los miles-de problemas que enfrenta actualmente
la mcnologi%gin embargo estos paises enfrentan las dificultades con otros métodos de bajo costo
y asi ésta see transferida de cierta manera como (lgs libros, intercambios de informacion y 2.
personal, la importacion de maquinaria y equipo} este iltimo es utilizado por los empresarios, Idective,
pero al no existir los recursos necesarios compran magquinaria que en otros paises industrializados
y modernos ya no utilizan y quizds sea materia prima que no utilicen y sea obsoleta.

La tecnologia se originaba de las experiencias personales y asi ibalmmﬂigugg por todas las s1,He,
generaciones, en la actualidad no es solo esto, sino que tambi¢n es un conjunto de procesos que Crta.
describen vy dirigen. El conocimiento cientifico a.l_ir.a)mdﬂl:uiﬂ‘a la tecnologia se ha transformado

como una ciencia que lleva a nuevas tecnologias. Segin Jaramillo la tecnologia produce un
desarrollo rapido en la actividad cientifica, de tal forma que le proporcione herramientas,
motivacion y direccion a la teoria y a la investigacion, de este modo la ciencia demuestra y los
ingenieros buscan. Los paises desarrollados realizan una mayor inversion en la ciencia y se
preocupan por generar cada dia mas cientificos, este es un ejemplo clave que la ciencia, la
tecnologia y la investigacion son metodologias que se deben implantar en todos los paises para

tener un crecimiento rdpido, positivo, una mejor calidad de vida y poder ser competitivos frente

al mundo globalizado.

*procurar no utilizar gerundios, tratar de cambiar por infinitivos

. Basura ideativa

. Falta cita
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El disefio de la tecnologia debe tener en cucnta los limites v debe realizar una prucha de
verificacion, por medio de sistemas de controles, mangjados por el hombre gue caplan
informacion, comparan y realizan tareas.{ Fofo el - O RS oAl curded,

El ingeniero tipifica el siglo XX y es el principal para el desarrolio tecnaldgico, segin Alfred <#dos o7k, Oigky
Sloan {1999, pag.38) X es el principal para un buen desarrollo tecnoldgice, se asemeja con el 2‘:“:::1; ‘_':_?f(.-itf
papel gue desenvuelve el cienifico dende los descubrimienios de la ciencla parlen de la r_,) h.);’—."ﬂ, C}E{"r\{:
ingenierfa. 1} ingeniero resuelve necesidades, combina y courdina cquipos de trabajo, donde a3 o o

debe  aplicar la  inmovacion, creatividad v emprendimicnto  para  desatrollar  problemas ,‘_T,U,.LMWU_JUL&{
efectivamente y asi evolucionar el mundo de las maquinas; factores claves para el progreso de la 4 it

sociedad ¥ ¢l ambiente en el que nos desenvolvemos diariamente, Yoy
El desarrollo de la tecnolowia es muv importante para chfrentarnos a este mundo lleno de
E! desarrollo de la tecnologin es muy itmportante para enfrentamnoes e este mundo lleno de

competencias, negocios ¥y empresarios creativos ¥ emprendedores. Colombia es un pais con
muchas riguezas pero debe saber aprovechar los insumos, las oponunidades ¥ poner en marcha
un nuevo plan, lomar conciencia que lo primordial es la educacion, el avance 1ecnolgico, se
logra dando oportunidades de estudio, que las personas se motiven por ser emprendedoras,
getivas con imaginacion posiliva que sepan explotar todas las aptitudes que tignen para que este
pais pueda evolucionar y dar un siguiente paso hacia la globalizacidn.

4—‘1‘{\.1 wohereniin @0 los Lo dpos e Gﬂl-c?v‘(," faweets e ol TS

debe eciEdly s CHos dente e Joweeills come o 1) e VR

..We_indu Cotey @ gyemple deb e de TN e Joru.

T TS

Falta cita y es un parrafo muy corto

La cita debe primero sefialar el afio de Sloan, después citado por Jaramillo, 1999 y por
ultimo la pag.

Hay coherencia en los parrafos y el entendimiento es claro, pero debe existir mas citas
tanto de Jaramillo como de Llinés; recomiendo escribir un ejemplo del cuadro de

ingenieros de Jaramillo.

Fuente: Resultados de la investigacion
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Anexo F. Textos
Anexo F1. Relacion entre ciencia, tecnologia e ingenieria (Jaramillo, 1999, pp. 37-39).

En la antigiiedad la tecnologia era un producto de la experiencia personal con las
propiedades de las cosas y con las técnicas para manipularlas, se transmitia de
generacion en generacion de maestros a aprendices. Hoy lo que se transmite no es
simplemente un oficio sino toda una literatura; palabras, cifras e ilustraciones que
describen y dirigen. Pero asi como es de importante la acumulacion del conocimiento
practico, lo es igualmente la contribucion que la tecnologia recibe del conocimiento de
los principios basicos sobre el comportamiento de las cosas, es decir del entendimiento

cientifico.

La ingenieria, o la aplicacion sistematica del conocimiento cientifico en el desarrollo y
operacionalizacion de la tecnologia, ha crecido y se ha convertido de oficio en una
ciencia de si misma. El conocimiento cientifico puede suministrar los medios para
estimar el comportamiento de las cosas, aun antes de fabricarlas o de observarlas; aun
mas, la ciencia a menudo sugiere nuevos comportamientos no imaginados antes,

conduciendo asi a nuevas tecnologias.

A menudo una nueva tecnologia requiere nuevos conocimientos y, asi mismo, una nueva
investigacion necesita una tecnologia nueva. La tecnologia, a su vez, se convierte en los
ojos y los oidos de la ciencia e inclusive en sus musculos; el computador, por ejemplo,
ha dado lugar a un progreso sustancial en el estudio de los fendmenos meteorologicos,
los patrones demograficos, la estructura del gene y otros sistemas complejos cuyo
estudio de otra forma hubiera sido casi imposible. La tecnologia es vital para los
propositos cientificos de medida, recoleccion de datos, tratamiento de muestras,
calculos, transporte (a la Luna, a la Antartida, a los fondos marinos), obtencion de
muestras, proteccion de substancias peligrosas y comunicacion. La tecnologia produce
mas y mejores instrumentos y técnicas que posibilitan el avance acelerado de las

diversas lineas sobre las que se mueve la actividad cientifica.
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La tecnologia no s6lo suministra herramientas a la ciencia; puede también dar
motivacion y direccion a la teoria y a la investigacion. La teoria de la conservacion de la
energia, por ejemplo, se desarrolld en gran parte por el aguijon del problema de la
eficiencia de las maquinas de vapor. Los mapas genéticos del ser humano han sido
impulsados por la tecnologia de la ingenieria genética, la cual al mismo tiempo que los

hace posibles, los justifica.

En sintesis, los cientificos descubren patrones en los fendmenos para tratar de entender
el mundo que nos rodea; asi mismo, los ingenieros buscan patrones para tratar de
manipularlo. El cientifico quiere demostrar que la teoria explica los datos; el matematico
persigue pruebas logicas de relaciones abstractas; el ingeniero trata de demostrar que los

disefnos funcionan.
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Anexo G. Consolidados
Anexo G1. Tabla 8. El ejercicio de coevaluacion permite visibilizar la comprension

lectora

UA

COMO (e
*Se confronta lo que se sabe con el material del compafiero: Hay retroalimentacion
Hay consciencia de las abundancias y las carencias escriturales
*Hay consciencia de los errores y las equivocaciones
*Porque asi se refleja el avance en la propia comprension y se es mas critico y objetivo
*Se confrontan los conocimientos adquiridos en la evaluacion de otros trabajos
*Se debe entender lo que el otro quiere expresar y dar aportes a esa redaccion
*Hay consciencia del propio grado de comprension, se reflexiona y se buscan estrategias para
enfrentar la revision.
* Permite evaluar la propia comprension lectora y evaluar criticamente el documento ajeno
Se debe entender lo que el otro quiere expresar y dar aportes a esa redaccion
*Refleja la propia comprension de un tema especifico
Encontrando en otros textos los errores propios y mejorando la redaccion propia
*Confrontando los conceptos ajenos y emitir un concepto imparcial y serio
* Ampliando la propia vision, se hace consciencia de los errores propios.

Detectando errores ajenos para mejorar el escrito propio

Fuente: Resultados de la investigacion
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Anexo G2. Tabla 9. La visibilizacion le ha permitido abordar los textos académicos
utilizados en la Universidad.

AU POR QUE(RCE)

Ahora enfrento los textos teniendo presente su estructura.

*El lenguaje utilizado en los textos académicos es mucho mas elevado, lo que dificulta su
entendimiento, pero aqui aprendi muchos conceptos y tacticas para comprenderlos mejor.

La lectura comprensiva me ha permitido entender mas los textos.

*En las diferentes materias me ha facilitado la escritura de ensayos. Se me hace mas facil
comprender los textos académicos.

En la utilizacion de la escritura, la investigacion mas profunda de los diferentes temas.

*Al usar estrategias especificas es mas facil ver con claridad las ideas e identificar los propositos
del autor del texto. La comprension se hace menos tediosa y rapida.

*Utilizando las estrategias de lectura comprensiva puedo apreciar lo valioso del conocimiento que
brinda el texto.

*Los textos utilizados en la universidad requieren un alto grado de CL; por lo cual si no la hubiese
desarrollado no podria comprender la mayoria de ellos.

* Analizo mejor el texto y trabajo con las proposiciones tesis.

*Hace mas comprensibles los textos académicos en el momento de leerlos, porque ya no es
necesario leerlos tantas veces para entenderlos

Leo mas detenidamente y hago mas reflexion dependiendo del tipo de texto.

Utilizando las estrategias aprendidas en el curso se facilita hacer un analisis correcto, lo cual
permite un mayor entendimiento y comprension de estos textos.

*Se ha tornado facil y gustoso leer.

*En la misma asignatura hemos logrado abordar textos de gran complejidad extrayendo la nuez de
la informacién y construyendo un significado del texto. Ahora puedo realizar ensayos y

exposiciones que dejen muy claras las ideas principales.

Fuente: Resultados de la investigacion
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Anexo G3. Tabla 10. La visibilizacion de la CL podria hacer parte de su proyecto
profesional-de vida?

AU COMO(RCE)

Es indispensable en la vida laboral comprender rapida, facil y excelentemente un doc.

Permitird una mejor expresion.

En trabajos investigativos.

Permite valorar los textos, sirve de guia para resaltar en todos los proyectos presentes y futuros.

Se tiene conocimiento relacionado con la investigacion, sus métodos, herramientas y técnicas.
Para el trabajo final de grado y para un futuro en cualquier empresa.

Se convierte en una de las habilidades a desarrollar como profesional.

Por el momento se cree que no, porque las prioridades son otras.
La LC y la escritura podrian ayudar en el futuro laboral.

En la vida profesional, al dedicar tiempo a la investigacion.

Se aprendidé mucho del trabajo y se podra ayudar a otras personas.

Ayudara de muchas formas por ejemplo, acortard el camino para alcanzar las metas.

Aplicando la CL en todos los trabajos.

La lectura comprensiva me ha permitido entender mas los textos.

Fuente: Resultados de la investigacion
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Anexo G4. Tabla 11. Desarrollo de otras competencias.

8] CUALES COMO

A
Mejor expresion oral Permite expresar mejor las ideas
Mayor analisis Dando argumentos y criticas inteligentes
Ortografia, redaccion Resolviendo los problemas encontrados en el

texto y aplicando estrategias.

Capacidad para escribir Al aprender a resumir se aprende a escribir lo
realmente relevante

Escritura Comprendiendo y conectando el conocimiento

Escritura y expresion oral Aprender a redactar correctamente y expresar las
ideas

Escuchar atentamente y comprender Interpretacion y analisis

Técnicas para revisar documentos y escritura Elaboracion y valoracion de estrategias

concretas
Competencia escritural La comprension lectora facilita la escritura
Escritura Argumenta, interpreta, propone
Capacidad critica y reflexiva Seguridad al opinar respecto a la estructura de un

texto y reflexionar sobre la propia escritura.

Escritura, revision de textos La lectura enriquece considerablemente el estilo
y la calidad de escritura.

Capacidad critica y reflexiva Se aprende a tener cultura académica y ponerse
en lugar del profe.

Escritura Se lograron mejores técnicas de escritura

Fuente: Resultados de la investigacion.
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Anexo G5. Competencias escriturales

UA POR QUE(gck,

Se sabe la manera de abordar la escritura de manera critica y exigente.

Con practicas pertinentes. Es el trabajo mas pesado para los menos dedicados a escribir

y poder discriminar lo mas importante.

Cero basura ideativa en el escrito. Mas puntual y claro.

Se aprende a escribir lo realmente lo importante.

En la elaboracion de documentos mas pertinentes con mayor calidad de contenido.

Los escritos eran incoherentes —copie y pegue— Ahora se tiene conciencia del proceso

Facil y no tan dificil como se creia.

Utilizando lenguaje elevado y relevante.

Se escribe mas claro y sin tanta basura ideativa.

Permite ingresar a un campo que generalmente se le dificulta.

Se utilizan palabras precisas y se piensa antes de escribir.

Proporcionando herramientas que evaluan las redacciones propias.

La revision de escritos y la lectura frecuente depura notablemente la manera

de encarar la escritura.

Tratar de no incluir basura ideativa y contextualizar la escritura.

Redactando textos coherentes.

Fuente: Resultados de la investigacion
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Anexo G6. Entrevista. Efectos DICOBAPSI.

UN 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14

C5, C5 C5, C5 C5, C5, C5 G5 G5 C5
UTgrce C5, C5 C5 C5 Cs5 Cs5, Cs5, C5, C5
C53 C53 C53 C53

Fuente: Resultados de la investigacion

C5, Se es consciente de la importancia de la L. C. en la adquisicién de mejores
herramientas de comunicacion oral y escrita

C5; Mejora el intelecto y la capacidad critica

C5;3 Mayor capacidad de analisis que permite una mejor formacion integral como

profesionales.

Entrevista. Efectos DICOBAPSI.

POR QUE

Ayuda a crecer no solo como profesionales sino también como personas

02 Expresion oral.

03 Ayuda a mejorar el intelecto, la escritura; aumenta los conocimientos y la expresion oral

04 Acercamiento al conocimiento, rigurosidad frente a las cosas que se hacen y se dicen en la
investigacion y en la ciencia Realizar procesos de autogestion critica frente a preguntas de la vida
cotidiana y de la propia carrera. Mayor capacidad de andlisis que permite una mayor formacién

integral como profesional.

05 Proporciona bases conceptuales muy amplias. Mejor comunicacion oral y escrita
06 Amplia conocimiento, expresion oral.

07 Mejorar las capacidades. Profundizar en los estudios. Como profesionales brinda herramientas de
expresion.

08 Se abstrae lo que quiere decir el autor.
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09

10

11

12

13

14

Se adquiere el conocimiento, se aprehenden los conceptos; expresion oral.

Da bases para adquirir nuevas herramientas para entender mas facil las cosas Mejor expresion oral y

escrita.

Mayor entendimiento y mejor expresion. Cuando se entiende lo que se lee es mas facil expresar lo

que se piensa acerca del texto. Adquisicion de conocimiento.

Ayuda a una escritura correcta; se aprende a escribir. Adquisicién mayor del conocimiento y

expresion para la vida profesional.

Entender la lectoescritura como algo fundamental durante la carrera. Mayor capacidad critica; se es
consciente de la responsabilidad de cada palabra que se emplea y que la LC brinda mejor expresion

oral y forma de redaccion.

Permiti6 entender el valor y la importancia de la CL y la escritura. Los conocimientos no s6lo se

aplica en el area, sino también en todas las asignaturas de la carrera

Fuente: Resultados de la investigacion
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Anexo G7. Pregunta 11 Test Retro: DIDACTICA

Considera importante compartir la didactica con la comunidad universitaria? Por

qué?

AU

01

02
03

04

05

06

07

08

09

10

11

12

13

14

COMO k)

Ayuda bastante; mas atn en la ingenieria en donde se suele dejar de lado a la lectura.

En la U. no se ensefan estrategias de CL y la comprension es muy deplorable.
Seria lo mejor; asi todos estariamos mejor preparados.
Todos debemos tener las mismas oportunidades.

Hay que sensibilizar a la comunidad universitaria respecto a que la LC facilita la buena
comprension de los textos académicos vistos en cada uno de los programas.

Se debe hacer que la comunidad universitaria tome en serio la CL, y ésta seria una buena forma de
hacerlo, para que todos los profesores la incluyan en sus cursos.

La LC apoya a la academia porque brinda mayor conocimiento.
Considera poco importante.
Se crea una cultura académica y de investigacion en la facultad Ingenierias.

Por medio de esta didactica se aprende a leer, a tener una mayor comprension sobre lo que se lee,
ya que cuando se aprende a leer comprensivamente es mas facil llegar a escribir coherentemente.

Es de gran ayuda para el aprendizaje; todos debemos aprehender esta didactica para mejorar la CL.

Los ingenieros nos preocupamos por lo técnico; seria bueno hacer de la investigacién un excelente
trabajo apoyado en la CL.

Mejora mucho la CL y la redaccion, contribuye a que sea cada vez mas facil escribir y entender lo
que se lee.

Ellos también necesitan aprender este tipo de estrategias para mejorar la forma de abordar el texto
académico.

Fuente: Resultados de la investigacion
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