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RESUMEN

En este trabajo se hace un andlisis de los componentes estructurales del desempleo: la tasa de
entrada o frecuencia del desempleo y la duracion media del mismo. En e caso del Area
Metropolitana de Cali e movimiento de la tasa de desempleo en € periodo 1988-94 obedeci6 a
un descenso del tiempo medio de blsqueda (aumento de la tasa de salida del desempleo), que se
tradujo en una disminucion de la tasa de desempleo hasta su minimo histérico (6.9%).

Posteriormente se plantea € andisis de la existencia de raices unitarias en la serie tasa de
desempleo. La hipotesis de histéresis en & desempleo tanto absoluta como parcial, resulta
altamente rechazada por la evidencia empirica. Un uso inadecuado del test de Dickey y Fuller
puede llevar ala conclusion contraria cuando solo se consideran procesos lineales en el contraste.
La inexistencia de una raiz unitaria se mantiene para la tasa de entrada, € tiempo medio de
busqueda y la duracion media del desempleo. Estas variables pueden representarse
adecuadamente con procesos de tendencia deterministica bien sea lineal, quebrada o cuadratica.

Los efectos del choque a la economia vallecaucana a inicios de 1995 se tradujeron en un cambio
suave en la estructura del desempleo. Aunado esto a la inexistencia de raices unitarias en los
procesos generadores de datos, se puede afirmar que los efectos del chogque son temporales y no
permanentes y en consecuencia la solucion es exdgena. Dicho de otro modo s la tasa de
desempleo no tiene raiz unitaria, no habiendo histéresis ni total ni parcial, su disminucion no
podra ser ocasionada por factores endogenos, por lo tanto las politicas de flexibilizacion del
mercado laboral no son adecuadas para solucionar € problema.

" Este articulo hace parte del proyecto de investigacion “DETERMINANTES DE LA DURACION DEL
DESEMPLEO EN EL AREA METROPOLITANA DE CALI 1988 — 1998" adscrito al CIDSE, dirigido por los
investigadores Castellar y Uribe, y financiado por COLCIENCIAS.
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1. INTRODUCCION

El aumento observado de la tasa de desempleo en € pais a partir de mediados de la década
pasada sustenta la especial importancia dada al estudio de su evolucién, sus determinantes 'y sus
componentes. Dicho aumento en Colombia se ha intentado explicar con base en factores como la
reconversion industrial, la reestructuracion del sector publico, e ma mango de la politica
econdémica que ocasiond incrementos desmesurados de las tasas de interés y revauacion, la
coyuntura internacional adversa, entre otros. Un punto que ha centrado la atencion de los
investigadores es la tasa de desempleo de largo plazo, aguella que no depende del nivel de
actividad econdmica, o tasa natural de desempleo, tal cual se puede evidenciar en las revisiones
de Guataqui (2000) y Y arce (2000).

Una hipétesis asociada y relevante en la evolucion de la tasa de desempleo es la persistencia de la
misma, conocida como histéresis, Blanchard (1986), Blanchard y Summers (1987). S hay
histéresis sus origenes hay que buscarlos en € interior del mercado de trabajo, es decir,
endégenamente.  Serian fundamentalmente las inflexibilidades de este mercado las que
explicarian la persistencia del desempleo. Las consecuencias para la politica econémica son
inmediatas: flexibilizacién de contratacion y salarios. Si no hay histéresis € problema tiene una
dindmica exdgena a mercado de trabajo y las medidas de politica deben orientarse hacia la
reactivacion de la demanda efectiva y la acumulacion de capital. Desde € punto de vista de la
macroeconometria el problema es s la serie temporal, tasa de desempleo, presenta una raiz
unitaria (no es estacionaria, hay histéresis total) 6 no (estacionaria, histéresis parcial 6 ausencia
de lamisma).

El reciente trabgjo de Arango y Posada (2001) argumenta a favor de la existencia de raices
unitarias y para Cali afirma que la raiz es doble. Encuentra que la tasa de desempleo fue
estacionaria hasta 1994 para dejar de serlo, imponiendo no estacionariedad (raiz unitaria) del
periodo 1995-1998 al comportamiento de largo plazo 1988-1998. Sus recomendaciones incluyen
mayor flexibilizacion via salarios y costos laborales.

No obstante, una mirada conjunta a los componentes de la estructura de la tasa de desempleo: la
tasa de entrada y la duracion media, no se ha realizado en € medio académico nacional. Con un
sencillo modelo de fundamentacién microeconémica (Layard, Nickell y Jackman (1991)) segin
el cual la probabilidad de estar desempleado es funcion de la probabilidad de entrar a desempleo
y de la probabilidad de salir del mismo, inverso de la duracion media, es factible esclarecer la
estructura del desempleo y dilucidar € papel que sus componentes han jugado en su evolucion.
Cuando se intenta observar e problema a nivel macroecondmico surge la necesidad de establecer
la existencia de una raiz unitaria en las tres series que intervienen: la tasa de desempleo, la tasa de
entrada y e tiempo medio de busqueda. Sin embargo, la relevancia de esta hipotesis supera €l
interés académico de la macroeconometria para situarse en la de los gestores de la politica
econdmica, dadas sus implicaciones sobre la naturaleza, persistenciay origen de los choques.

El objetivo del articulo es andizar la tasa de desempleo, la tasa de entrada 'y € tiempo medio de
blsqueda en dos perspectivas. Primero, proponer una estrategia diferente a lo que hasta ahora se
ha hecho para verificar la hipotesis de una raiz unitaria en las series. Segundo, formular un
modelo de regresion que permita establecer € aporte de latasa de entrada 'y del tiempo medio de
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busqueda en la explicacion de los movimientos de la tasa de desempleo. En la siguiente seccion
se esbozan |os rudimentos tedricos que subyacen en la descomposicion de la tasa de desempleo y
luego se observan los movimientos de las variables que intervienen en la estructura. La tercera
unidad del articulo esclarece aspectos olvidados en el contraste de raices unitarias y verifica la
hipotesis de raiz unitaria en la tasa de desempleo, la tasa de entrada, €l tiempo medio de busgueda
y la duracién media. En la siguiente unidad se generaliza 'y aplica el contraste cuando se tienen
tendencias cuadréticas y quebradas. Por esta via se encuentra un contundente rechazo a la
hip6tesis de histéresis. Lo ali encontrado permite en la quinta seccion modelar |as trayectorias de
acuerdo a tendencias deterministicas. Puede entonces formularse un modelo de regresion lineal
multiple para establecer la relacion entre tasa de desempleo en funcion de la tasa de entrada y la
duracion media, tema de la sexta subdivision del articulo. Conclusiones, bibliografia y anexos
con informacion estadistica y econométrica, completan la estructura de este articulo. El
documento completo con |os anexos que se mencionan puede encontrarse en:
http://socioeconomia.univalle.edu.co/cidse/cidse.html

2. LOSCOMPONENTESESTRUCTURALESDEL DESEMPLEO

Tedricamente es posible descomponer la tasa de desempleo en términos de la probabilidad de
guedar desempleado y del tiempo medio que se dura en esta condicion (Layard, Nickell y
Jackman 1991; Blanco, 1995). Desde esta concepcion tedrica se considera € volumen de
desempleados (DES;) como un stock similar a un estanque o reserva en la cua hay entradas (&) y
salidas (). Bgjo e supuesto de estado estacionario, 1os flujos de entrada y de salida son iguales.
Se puede entonces hacer la siguiente transformacion a la tasa de desempleo (TDy):

DES, _ E , DES
PEA PEA E

Donde PEA; es la poblacion econémicamente activa. Obsérvese que € primer término de la
expresion (1) &/ PEA,, eslatasade entrada (TE;) a desempleo, en otras palabras, |a probabilidad
de que un agente econdmico activo en € mercado de trabgo, ingrese a la condicion de
desempleado en € periodo t.

D¢ = D

El segundo término es el cociente entre & stock de desempleados y e nimero de ellos que sale
del desempleo en un periodo dado, supuesto igual a de los que entran en el mismo periodo; como
resultado aparece que este cociente corresponde a la duracion media (DM;), para los que entran.
Una intuicion de este resultado la provee e concepto fisico de velocidad (espacio /tiempo)
asimilable a tasa de entrada. Despegjando € tiempo se tendria espacio (nimero de desocupados)
sobre velocidad (tasa de entrada, supuestaigua ala de salida). Es decir que |a tasa de desempleo,
gue se puede entender como la probabilidad de que un individuo de la PEA esté desempleado, es
el producto de |latasa de entrada o probabilidad de entrar en e desempleo por e tiempo medio de
estar en él, para un agente que acaba de entrar:

TD, = TE. * DM, )
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Obsérvese que aunque el modelo se refiere a probabilidades individuales, reflejando su naturaleza
microecondémica, tiene una contraparte clara a nivel macroeconémico.

La tasa de entrada o probabilidad de quedar desempleado se afecta por lo que suceda con los
aspirantes (provenientes de factores demogréficos y trabajadores adicionales) y los cesantes
(originados por €l comportamiento de la actividad econdmica). El tiempo medio de blsgueda
responde a factores institucionales, a la flexibilidad del mercado de trabajo, a la eficacia en la
busqueda, 1os mecanismos de informacion y también al ritmo de la actividad econdmica.

Es entonces Util observar y dar cuenta de los movimientos de estas tres variables que intervienen
en laexpresion (2).

En € grafico 1 se puede apreciar la evolucion de la tasa de desempleo entre 1988 y 1998 para €l
area metropolitana de Cali, la cual fue més o menos estable hasta 1994 y luego se incrementa
considerablemente. De hecho en & cuarto trimestre del afio 94 la tasa de desempleo alcanza el
minimo historico, 6.9% en tanto que afinales del 98 fluctuaba alrededor del 20%.

Para la observacion de la tasa de entrada 6 probabilidad de quedar desempleado es preciso definir
un periodo de referencia para la medicién. En la presente investigacion se optd por considerar
como elementos de entrada a desempleo aquellos buscadores que llevaban hasta un trimestre. La

razon de esta eleccion es la periodicidad misma de la ENH.

Graficol. TASA DE DESEMPLEO Y TASA DE ENTRADA
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Fuente: construido a partir de los datos del cuadro 1 del anexo 1.

Se define entonces:
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DESCD; = buscadores de hasta trece semanas

TEE =  DESCD; tasadeentradaa desempleo en 13 semanas
PEA:

En & mismo grafico 1 seincluye la tasa de entrada asi definiday puede constatarse que se movio
mas 0 menos en e mismo sentido gque la tasa de desempleo hasta 1994, esto es, aparentemente
estable. Entre 1995 y 1998 tiene un ligero aumento pero mucho menor que & experimentado por
latasa de desempleo.

Para la obtencion de la duracion media (D;) se tienen dos opciones, la primera es despejar de la
expresion 2 y obtener e coeficiente entre TD; y TE. Esta duracion media es la de estado
estacionario y es la Unica via cuando solo se dispone de datos agregados. La segunda es cuando
se tienen observaciones individuales y es posible calcular €l promedio de periodos buscados por
los desempleados. Esto es, una duracién media observada de manera directa, como promedio de
los tiempos declarados por los buscadores. Se define:

SUBU13SE; = Suma de tiempos buscados por |os desempleados, expresada en trimestres.

TB; = Tiempo medio de busgueda paralos que entran a desempleo en € trimestrett.
SUBU13SE
TB; == (3
DES

Como se trata del promedio de los buscadores en el periodo t, corresponde a la duracion media
esperada para los que entran a desempleo en ese periodo. En @ gréfico 2 se puede visuaizar
ambas medidas, las cuales tienden a moverse de manera relativamente acompasada. La tendencia
del tiempo de busgueda fue a la baja entre 1988 y 1994 y al alza a partir de ali, observacion que
ambas medidas ofrecen. La conclusion de este andlisis gréfico seria que €l dramatico crecimiento
de la tasa de desempleo en € periodo 95 — 98 viene dado principalmente por un aumento del
tiempo medio de blUsqueda, es decir, por problemas asociados a la eficiencia con que los
individuos pueden encontrar un trabgjo, y en menor grado por € incremento en la tasa de entrada.
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Gréfico 2. TIEMPO DE BUSQUEDA MEDIO Y DURACION
MEDIA EN PERIODO DE 13 SEMANAS
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Fuente: construido a partir de los datos ddl cuadrolde anexo 1.

Es entonces importante descifrar las trayectorias seguidas por |la tasa de desempleo, la tasa de
entrada y el tiempo medio de blsgueda, propdsito de las siguientes tres secciones. En primera
instancia se contrasta la hipotesis de raiz unitaria, en la forma en la cual debiera haberse hecho en
el medio académico naciona cuando se aplica el Test de Dickey y Fuller. En segundo término se
replantea €l test con tendencias cuadréticas y quebradas. En tercer lugar se modela
deterministicamente con este par de tendencias.

3. SON LOS CHOQUES PERSISTENTES?

La persistencia 0 no de los choques experimentados por la tasa de desempleo es fundamental
tanto para la teoria econdémica laboral como para e disefio de politicas econémicas.
Tedricamente, si los chogques son altamente persistentes existiria un ato grado de endogeneidad
en el funcionamiento del mercado de trabgjo y la evolucion de la tasa de desempleo estaria muy
condicionada a su propia historia. Asi las cosas, tal persistencia en los movimientos de la misma
responderia més a factores internos del mercado como la inflexibilidad de los salarios reales y de
las condiciones de contratacién. Si por e contrario los cambios bruscos en [os movimientos no
tuviesen una ata permanencia, su origen seria fundamentalmente exdgeno, respondiendo a la
dinamica de la actividad econdmica. Para |la politica econdémica las diferencias son claras, pues en
el primer caso lo centra es intervenir en el mercado de trabgjo para aumentar su flexibilidad,
mientras que en e segundo lo que hay que hacer es estar atentos al crecimiento econémico y la
acumulacion de capital.

La modelacion econométrica de las dos opciones cae en € campo del contraste de raices
unitarias. Si los choques son permanentes la tasa de desempleo tiene entre sus variables
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explicativas a ella misma, rezagada un periodo. Este fendmeno se ha denominado histéresis; s €
coeficiente que acompafia a la variable retardada es unitario la histéresis es total, si esta entre cero
y uno es parcial y s es cero no la hay. Contrastar s € proceso generador de datos (PGD) de la
tasa de desempleo tiene para e anterior coeficiente un vaor de uno, es verificar g la serie de la
tasa de desempleo tiene una raiz unitaria o no. El contraste puede hacerse de manera directa con
las herramientas de la Econometria de Series Temporales o a partir de los modelos de tasa
natural. Si hay una raiz unitaria la tasa de desempleo depende de su propia historia, es decir, de
factores endogenos. En e caso contrario las causas son exdgenas. En e primer caso la
flexibilizacion del mercado de trabajo puede ser una solucion, no asi en el segundo.

La hipdtesis de histéresis en € mercado de trabajo se origina en Europa y tedricamente se
atribuyen sus causas a la menor demanda de trabajo por un menor stock de capital, a las pérdidas
por obsolescencia en capital humano que experimentan los desempleados de larga duracion y las
presiones salariales gercidas por los sindicatos, Blanchard (1986).

En Colombia, los primeros trabajos realizados para verificar la hipétesis de histéresis fueron los
de Nivia (1993) y Maurer y Nivia (1994) quienes proponen un modelo dinamico de variable
dependiente rezagada con otros regresores de origen macroecondmico: oferta monetaria,
exportaciones e inversiones. También realizan e test de Dickey y Fuller para la serie de tasa de
desempleo para 26 trimestres entre el tercero del 86y € Ultimo del 92. Encuentran histéresis para
Bogota y ausencia total en Cali mientras que en Meddlin y en Barranquilla habria un grado
intermedio. El trabgjo tiene serios problemas en el mangjo de la econometria. Algunos modelos
del cuadro 1 de Maurer y Nivia (1994) llegan a tener 14 regresores, mas de la mitad del nUmero
de observaciones, violando reglas basicas de la construccion de modelos de regresion; a pesar de
ser un modelo de guste parcia, utilizan e coeficiente de Durbin 'y Watson cuando los
conocimientos basicos de la autocorrelacion sefialan que en este caso e coeficiente esta sesgado
hacia 2 y han debido usar e h de Durbin u otras pruebas; adicionalmente €l no rechazo de una
raiz unitaria con 25 observaciones es nada confiable debido a la muy poca potencia del test de
Dickey y Fuller. Desde e sentido comun, afirmar que existen diferencias regionales en
flexibilidad del mercado de trabajo es una hipdtesis poco creible.

Henao y Rojas (1998) agregan una diferencia a la ecuacién de la curva de Phillips y concluyen
gue no hay histéresis en el desempleo para el caso colombiano durante el periodo que va desde €l
segundo trimestre de 1982 hasta € Ultimo de 1996. Recientemente Arango y Posada (2001)
analizan la evolucion de la tasa de desempleo entre el primer trimestre de 1984 hasta el segundo
del 2000. Utilizando € Test de Dickey Fuller ampliado, encuentran que la hipétesis de histéresis
no se puede rechazar.

Dado que € contraste de la existencia de una raiz unitaria en el PGD de la tasa de desempleo
adquiere un pape preponderante en la discusion, vale la pena esbozar los fundamentos de la
prueba antes de entrar a terciar en €l asunto. La exposicion se hace con e debido respeto a los
conocedores del tema 'y con la intencién de aportar un camino hasta ahora no explorado en €l
estudio del mercado de trabajo colombiano.

Ya es cotidiano en e andlisis de series temporales la verificacion acerca de s su PGD es

estacionario (ruido blanco, estacionario en media o en tendenciay procesos autorregresivos) 0 no

estacionario (paseo aleatorio sin 0 con deriva). Siguiendo a Davidson y Mckinnon (1993), la
7
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practica més frecuente enfrenta inicialmente dos tipos de PGD: un paseo aleatorio con deriva 'y
un modelo estacionario en tendencia. S Y: es la serie temporal acerca de la cual se quiere
verificar su estacionariedad, €l siguiente modelo es €l no estacionario y se conoce como paseo
aeatorio con deriva.

Yi = dl +Yt-l +Ut (4)
En tanto que € estacionario en tendencia lineal adquiere la forma
Yy =gq t gt +U;, (5)

en ambos casos U; representa una perturbacion aleatoria ruido blancoy di y g cumplen igual
papel en los respectivos PGD. Los modelos se anidan en:

Yi =0 +Oot +U U =atg g +Uy (6)

haciendo |a consecuente dlgebra se llega a

Ye=aYy.qp+by +bit+ Uy (7)
donde by =gy (1-a)+ag; (8
b; =(1-a)g; €)

Restando Y:.1 a ambos lados de la ecuacion (7) se llega a la ecuacién utilizada en € test de
Dickey vy Fuller:

Dy; =t Y;_1 + o + byt + Uy cont =a -1 (10)

Hay varios aspectos que no se pueden perder de vista cuando se redliza el contraste de a =1, es
decir,de t =0, unaraiz unitaria. En primer lugar el modelo (10) es un modelo general que anida
tres familias de modelos. paseos aleatorios, estacionarios autorregresivos y no autorregresivos.
Es decir, que en € camino de anidacion entre e modelo (4) y € (5) aparecieron los modelos
autorregresivos. Existen pues, ocho modelos anidados en la ecuacion (10) tal cua seilustra en e
cuadro 1. Estos ocho modelos tienen una contraparte tedrica en e caso de la hiptesis de
histéresis. Obsérvese que t =0 (esdecir a =1en laecuacion 7) es histéresistotal, - 1 <t <0 es
histéresisparcial (0< a <1) y t =-1 esausenciade histéresis (a=0).
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CUADRO 1. MODELOS ANIDADOS EN EL TEST DE DICKEY Y FULLER
Y RELACION CON LA HIPOTESIS DE HISTERESIS
PARAMETRO RAIZ PROCESO GENERADOR HISTERESIS
by | bg a [t =a-1 UNITARIA? DE DATOS
ol O 1 0 S PASEO ALEATORIO SIMPLE TOTAL
10| O 1 0 Sl PASEO ALEATORIO CON DERIVA | TOTAL
ol o [>0,<1[<0>1 NO AUTORREGRESIVO SIMPLE (AR(1)) |PARCIAL
10| 0 [>0,<1|<0,>1 NO AUTORREGRESIVO CON CONSTANTE | PARCIAL
1010 [>0,<1{<0,>1 NO AR(1) CON CONSTANTE Y TENDENCIA |PARCIAL
0| O 0 1 NO RUIDO BLANCO AUSENCIA
10| O 0 1 NO ESTACIONARIO EN MEDIA AUSENCIA
1010 0 1 NO ESTACIONARIO EN TENDENCIA AUSENCIA

En segundo término las pruebas de hip6tesis se mueven en tres etapas con significados muy
diferentes, y en las dos primeras etapas existen otros mundos. Y a es conocido que en la prueba de
t =0, la “razon t” no sigue asintéticamente una distribucién normal. Los ojos del contraste se
han centrado en esta prueba pero t =0 implica bq =0, S se recuerda la expresion (9); puede
suceder que € contraste de b =0 dado t =0 resulte en un rechazo de Hyo con lo cual debe

hacerse un nuevo contraste para t =0. Este contraste también se puede efectuar como una
hipétesis conjunta Hg :t =0, by =0 con una razon F cuyos valores criticos también fueron

tabulados por Dickey y Fuller. El contraste condicionado by =0% =0 se debe efectuar con
valores diferentes configurando un segundo mundo (los valores aparecen hoy dia en varios textos
de Econometria, por giemplo en Novales (1993), tabla A15), y en caso de tener que volver a
realizar los t =0 debe hacerse de manera convencional con la normal estandard. Si en este tercer
mundo se rechaza Hy: t =0, no hay una raiz unitaria, aunque en e primer mundo no se hubiese
rechazado.

Esta secuencia necesaria en €l contraste para saber s la serie es estacionaria 0 no, ha sido poco
resaltada en los textos convencionales. El profesor Enders (1995) ha sintetizado magistralmente
los pasos que se deben efectuar para redlizar adecuadamente € test de Dickey y Fuller. De su
figura 4.7 se puede extraer lafigura 1 parailustrar la primera etapa.
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RECHAZO NO HAY RAIZ UNITARIA

A

Ho:tzo

\ RECHAZO ~ —> NO HAY RAIZ
NO RECHAZO / UNITARIA

Ho : t =0
RECHAZO —  -oNVENCIONAL

7 N,

Ho= by =0 %t =0 NORECHAZO ~ —  UNITARIA

NO RECHAZO

)

SIGUIENTE ETAPA
FIGURA 1: Secuencia de hipitesis a verificar en la primera etapa dd Test de Dickey y Fuller

Si de entrada serechazaH, : t =0 no quedan dudas acerca de la inexistencia de raiz unitaria.
Debido ala poca potencia del Test €l rechazo de Hp es confiable; es el no rechazo al que hay que
ponerle especia atencion. En la primera etapa para llegar a la existencia de una raiz unitaria se
requiere del no rechazo de by =0 %t =0 y de nuevo del no rechazo de Hp : t =0, usando una

distribucién normal estandar.

S no se rechaza by =0 Yt =0 se impone esta restriccion a la ecuacion (10) pasando a la
segunda etapa y ahora se trataria de enfrentar un paseo aleatorio contra uno estacionario en media
apareciendo tres mundos para esta segunda etapa. S0lo S en esta etapa no se rechazaH, : t =0
(primer mundo), no se rechaza H: by =0 %t =0 (segundo mundo, tabla A13 de Novales,
1993) se llega ala terceray Ultima etapa en la cua se pone en contraposicién un paseo aleatorio
contra un ruido blanco. En la segunda etapa €l rechazo de by =0 Y2t =0 hace surgir € tercer
mundo: contraste convencional de t =0 con una normal estandar. La forma como se popularizo
el Test de Dickey y Fuller centro el interés en e primer mundo de cada etapa como se constata al

revisar |os manuales convencionales de Econometria, por giemplo Gujarati (2003) y uno de los
paguetes economeétricos de mayor difusion, Quantitative Micro Software (1997).

Un tercer aspecto muchas veces olvidado es que la ecuacion (10) no necesariamente es € modelo
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general. Si se asume un proceso estacionario en tendencia cuadrética o con una funcion quebrada
lo hasta ahora planteado seria un caso particular de un modelo més general. En ese caso tanto la
hipdtesis nula como la alterna serian falsas y e resultado de la prueba perderia su significado.
Sobre este tema se volvera mas adelante. Lo relevante es que la informacion del Test puede
usarse paratratar de identificar cuél es e verdadero modelo que generala serie 0 en palabras més
rigurosas € que mejor se adapta ala informacion disponible.

La cuarta consideracion es que € Dickey y Fuller (D.F) supone ruido blanco en U;, es decir,
ausencia de autocorrelacion y heterocedasticidad. Si se quiere contemplar procesos
autorregresivos en la perturbacion aeatoria se utiliza € Test de Dickey y Fuller Ampliado (ADF)
o € estadistico de Phillips y Perron (PP). Esta segunda opcién tiene la ventaja que utiliza los
mismos valores criticos del D.F y se construye de manera robusta a la autocorrelacion y la
heterocedasticidad.

Con €l anterior esquema metodol 6gico en mente se puede abordar €l contraste de la hip6tesis de
raiz unitaria en las series de tasa de desempleo (histéresis), tasa de entrada, tiempo medio de
busqueda y duracion media en € area metropolitana de Cali. El periodo analizado son los 44
trimestres que van desde e primero de 1988 hasta € Ultimo de 1998. La razon de este periodo es
su coincidencia con e del proyecto de investigacion ya referenciado del cual hace parte este
articulo, abusando de la paciencia del lector se ha optado por una exposicién paso a paso.

La estimacion de la ecuacion (10) se hace por minimos cuadrados ordinarios (MCO) y se
encuentraen € listado 1 del anexo 2. A partir de dicho listado se construye la siguiente expresion
(“razonest” entre corchetes):

OTD = -0.23 TDw1 + 139 + 0067t + U (12)
[-2.28] [147] [2.42]
PP=-184 valores criticos 10% -3.19
5% -3.52
1% -4.18

El estadistico de Dickey y Fuller es la “razén t” que acompafia a TD.;. Tanto € D.F (- 2.28)
como € P.P (-1.84) no permiten e rechazo de Hyp :t =0. Es preciso redlizar € contraste
condicionado de Hy: by =0 %t =0. Para ello se compara la “razon t" que acompafia a la

variablet (2.42) con los valores criticos de t j,; propuestos por D.F. De latabla A.15 de Novales

(1993) se puede interpolar 2.82 como valor critico para 44 observaciones (en la tabla solo
aparecen tamafos muestrales para 25 y 50) y un 5% de significacion. Estas interpolaciones se
hacen con el inverso del nimero de observaciones. En consecuencia  Hy: b1 =0 condicionado

at =0 no se rechaza y debe pasarse a la segunda etapa.

Del listado 2 del anexo 2 se extrae;

OTD, = -0.074 TDy + 1.06 + U, (12)
[-0.92] [1.06]
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P.P=-0.15 valores criticos  (10% -2.60
5% -2.93
1% -3.56

Nuevamente no se rechaza la hipotesis de t =0 pues € D.F de -0.92y & P.P de -0.15 no lo
permiten. Ahora es preciso realizar €l contraste condicionado Hy: by =0 %2t =0 con los valores

de t ., de Dickey y Fuller. Con los datos de la tabla A.13 de Novales se interpola un valor de
2.18 al 10% con lo cua no se rechazalaHy y se debe llegar alatercera etapa.

La correspondiente estimacion (listado 3 del anexo 2) indica:

OTD, = 0.008 TDw1 + U (13)
[0.374)]
PP =122 valorescriticos ( 10% -1.62
5% -1.95
1%  -2.62

Los resultados de la ecuacion (13) indicarian una serie de tasa de desempleo explosiva pues
a = 1.008 supera la unidad. Puede que € contraste en estricto rigor estadistico no rechace t =0
(a =1) pero no dgja de ser [lamativo, pues es algo que no tiene sentido econémico.

Si por esta razon se desecha (13) habria que quedarse con el modelo implicado en (12). Se tendria
una raiz unitaria para la serie de la tasa de desempleo cuyo eventual proceso generador de datos
seria un paseo aeatorio. En este contexto la hipotesis de histéresis en la tasa de desempleo no se
veriarechazada por |os datos.

Cuando se acomete la tarea con la tasa de entrada al desempleo o probabilidad de quedar
desempleado se obtiene la siguiente representacion (listado 4 del anexo 2):

OTE = -0.87TEw + 3.73 + 007t + U, (14)
[-5.74] [5.03] [4.23]

PP =573 valores criticos 10%  3.18

5% 3.52

1% 4.18
Los resultados del Test son contundentes: se rechaza a cualquier nivel razonable de significacion
la hipotesis de existencia de una raiz unitaria. La inferencia estadistica puede hacerse bajo
canones normales y se encuentra que la hipotesisde t =- 1 (esdecir a =0) no es rechazada por
los datos pues  S¢ = 0.15, de donde €l estadigrafo t asumiriael valor de 0.13/0.15 = 0.87

gue no permite & rechazo de a = 0. Es decir que entre un paseo aeatorio con deriva y una
tendencia determinista se inclina el contraste por la segunda, estimando una constante de 3.73% y
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un incremento trimestral en la tasa de entrada del 0.07%. Ademas no aparece un proceso
autorregresivo lineal de primer orden en e modelo que genera la tasa de entrada.

Los resultados para la serie de tiempo de busqueda medio (listado 5 del anexo 2) se condensan
en:

OTB,= -035TB.; + 0.68 + 0.001t + U, (15)
[-2.77] [255] [0.49]
PP = -258 valores criticos 10% -3.19
5% -3.52
1% -4.18

Tanto  D.F como € P.P no rechazan una raiz unitaria. El consiguiente contraste de
b1 =0 %2t =0 no serechazatampoco puesel t,, a 10% es 2.38 con 44 grados de libertad y €l
valor de prueba es 0.49. Es preciso pasar ala siguiente etapay del listado 6 del anexo 2 extraer:

OTB; = -0.35TBwt + 0.72 + U, (16)
[-2.82] [2.83]
PP = -2.69 valores criticos 10% -2.60
5% -2.93
1% -3.58

Aparece alguna evidenciaa 10% tanto con & D.F como el P.P para el rechazo de Hy. El contraste
condicionado by =0 Y2t =0 tiene valores criticos de 2.57 a 5% y de 2.90 al 2.5%; dada una
razon t de 2.83 arededor del 3% habria evidencia para €l rechazo. Si se acepta este modelo se
tendria un coeficiente etimado a de 0.65 (con un a significativamente mayor que 0 pues
S¢ = 0.13) con lo cua se llegaria a un proceso estacionario en media y autorregresivo, dado que
a 1% de significancia con una normal se vuelve arechazar t =0.

El resultado con la serie de tiempo medio de busqueda iria hacia una raiz unitaria s no se acepta
la anterior evidencia tal cual se apreciaen €l listado 7 del anexo 2. Vae la pena entonces indagar
gue sucede con la serie de duracién media bajo € supuesto de estado estacionario.

Del listado 8 del anexo 3 setiene parala primera etapa del test de Dickey — Fuller

ODM; = - 051 DMy + 092 + 0003t + U, (17)
[352]  [332] [1.11]

PP = -2.69 valores criticos 10% -3.19
5% -3.52
13
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1% -4.18

Alrededor del 5% habria evidencia para rechazar Hy:t = 0. Si no se rechaza €l contraste para
by =0 ¥4 =0 no serechazay se pasa ala segunda etapa (listado 9 del anexo 3).

ODM; = - 048 DM.1 + 0.94 + Ut (18)
[-3.38] [3.39]
P.P = -3.38 valores criticos 10% -2.60
5% -2.93
1% -3.56

Ahora la evidencia en contra de la raiz unitaria es cerca a 2% y puede ser suficiente dado el
tamano muestral. No obstante si se continua al segundo mundo de la segunda etapa, la prueba
bp =0 Y4 =0 tiene valor critico de 3.4 a 1%, por esta via también se rechaza una raiz

unitaria para la duracién media. La pruebapara a =0 (t =-1) serechazaafavorde a > 0
(t >-1), ya que € estadistico de contraste es 3.72, configurando € mismo resultado que se
encontré para la serie de tiempo de busgueda: un proceso generador de datos autorregresivos de
bajo grado. Esto esta en e tercer mundo de la segunda etapa.

El conjunto de resultados obtenidos para las variables que intervienen en la estructura del
desempleo son bastante contradictorios. Para la tasa de desempleo o probabilidad de estar
desempleado aparece un proceso de histéresis acorde con un proceso generador de datos del tipo
paseo aeatorio. Para la tasa de entrada o probabilidad de quedar desempleado, se rechaza
claramente la existencia de una raiz unitaria frente a la opcion de una tendencia determinista
lineal. Con respecto a tiempo de blsqueda parece razonable rechazar también una raiz unitaria a
favor de un proceso estacionario autorregresivo con constante. Salta a la vista lo incoherente que
resulta postular que del producto entre una tendencia deterministica'y un proceso autorregresivo
de grado bajo aparezca una serie con raiz unitaria. Es contraintuitivo afirmar que de la interaccion
entre dos series estacionarias se produzca una no estacionaria.  Una explicacion a esta
contradiccion se ofrece en la siguiente seccion.

4. UNA OPCION POCO EXPLORADA

El contraste usual de Dickey y Fuller enfrenta dos procesos de tipo lineal. Es evidente que s las
series se pueden representar con procesos generadores de tipo superior, € gercicio puede fallar
pues tanto e modelo implicito en la hipotesis nula de no estacionariedad, como € inherente a la
aternativa de estacionariedad, son modelos incorrectos. Igual acontece cuando hay cambios
estructurales en la serie. Se estaria en un problema de incorrecta especificacion de modelos que
Ilevaria a hacer un contraste entre dos hipotesis falsas.

Al observar de nuevo las series analizadas se ve claramente en los gréficos 1y 2 que la
representacion mediante una linea recta no es adecuada. Podria pensarse en una pardbola o0 en
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rectas quebradas. Volviendo a Davidson y Mackinnon (1993) se puede generalizar € contraste a
una tendencia cuadrética versus un paseo aeatorio con tendencia. Formamente, s a paseo
aleatorio con deriva de la ecuacion (4) se le adiciona una tendencia, surge un paseo aleatorio con
tendencia

Yt = dl + dzt + Yt—l + Ut (19)

El anterior proceso no estacionario tiene una contraparte en e mundo de los estacionarios cuando
alaecuacion (5) sele adiciona e cuadrado de latendencia

Yi =g, + gt +gat? +U, (20)
El modelo que los anida adquiere la forma:
Yo =g + Ot + gat? +ny N =an.; +at+U, (21)

Haciendo de nuevo un poco de algebra entre €l (19) y € (20) algo més tediosa de la que va entre
el modelo (4) y (5) sellegaa

Ye=aY.q+ by + byt +bat® +U; (22)
Donde
by =gi(1-a;)+a,(g, - g3) (23)
b, =(1- a;,)g, +2a,0; +a, (24)
b, =(1-a,)g; (25)

Recordando que la forma convencional del Test de Dickey y Fuller resta Y;.1 a ambos lados de la
ecuacion (22) y defineat como a; - 1 sellegaa

OY;=tY;. 1 + by + byt + bot? +U, (26)

S hay unaraiz unitaria (a; = 1) los parametros resultantes son:

t=0

by =g - g;
b, =2g; +a,
b, =0

Ahora aparecerian cuatro etapas en € contraste y en la primera s no se rechaza Hp: t =0
15
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debiera verificarse la hipotesis condicionada by =0 %t =0. Surgen entonces los mismos tres

mundos en la primera etapa y cuatro etapas para € contraste. Los tres mundos probables en la
primeraetapaserian t =0, con valores de Dickey y Fuller by =0%t =0 y t =0 con vaores

de Dickey y Fullery t =0 con valores normales estandar. Nuevamente s de entrada se rechaza
laraiz unitaria no es necesario pasar a la siguiente etapa.

Aungue en los programas disponibles en e medio, € contraste para tendencias cuadréticas no
tiene todavia la magia del clic — clic, es muy sencillo implementarlo “a pedal”, habida cuenta que
los valores criticos estan disponibles, por giemplo, en la tabla 20.1 de Davidson y Mackinnon
(1993). Se trata simplemente de estimar por MCO e modelo (26) y contrastar la “razén t” para

t =0 (t, =t /S;) con los valores de latabla. Los resultados de este gercicio se consignan en la

tabla 1. La evidencia en este caso es abrumadora: para las cuatro series analizadas se rechaza la
hipétesis de presencia de una raiz unitaria en € proceso generador de datos. Los resultados tan
contradictorios de la seccién anterior obedecerian a un problema de incorrecta especificacion de
modelos subyacentes en e test de Dickey y Fuller. En otras palabras, puesto que los datos no
vienen de procesos estacionarios lineales a enfrentarlo con los respectivos no estacionarios se
contraponen dos hipotesis fasas y de ahi e resultado. Por € nuevo camino, tendencias
cuadréticas, la evidencia en contra de la histéresis absoluta en la tasa de desempleo es
abrumadora

Al no existir una raiz unitaria la inferencia en el modelo (26) puede efectuarse con la tradicional t
de Student en e caso de pruebas para parametros individuales. El contraste Hp : t = -1
(equivdlente a a = 0) para la serie de la tasa de desempleo tendria una razodn
t=(-0.834 +1)/0.158 = 1.05 €l cua no permite €l rechazo de la hip6tesis nula. Igual acontece
con las otras cuatro series lo que permitiria concluir que si se opta por suponer tendencias de
forma cuadrética para la modelacién temporal de las series no aparecerian esguemas tipo AR(1)
para las mismas. Esto quiere decir que la hipétesis de histéresis parcial también se rechaza en €l
caso de la tasa de desempleo y que no aparece un proceso autorregresivo para el tiempo de
busqueday la duracién media como sucedio en la seccion anterior.

Es preciso anotar que la forma cuadrética es una aternativa pero no la Unica que puede ser
adecuada para formular el contraste de Dickey y Fuller cuando la especificacion lineal falla. Otra
posibilidad es suponer que hubo un quiebre en la tendencia lineal, es decir, un cambio estructural
gue puede modelarse con variaciones en € intercepto, la pendiente 0 ambos (de manera brusca o
de forma suave). Enders (1995) ilustra muy bien por qué cuando hay cambios estructurales el D.F
se sesga hacia la existencia de una raiz unitaria cuando lo que hay son procesos estacionarios
cuya estructura vario.
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TABLA 1. TEST DE DICKEY FULLER CON TENDENCIA CUADRATICA
DYt = th_ 1 + bo + b1t+ b2t2 +Ut

VARIABLE TASA DE TASA DE TIEMPO DURACION
; DESEMPLEO| ENTRADA MEDIO DE MEDIA
“STIMACION BUSQUEDA | ESTIMADA
-0.834 -1.222 -1.141 -1.117
[ (0.158) (0.157) (0.144) (0.152)
[-5.27] [-7.778] [-7.921] [-7.330]
{0.0000} {0.0000} {0.0000} {0.0000}
11.093 6.942 3.074 2.632
b, (2.320) (1.040) (0.394) (0.367)
[4.782] [6.677] [7.797] [7.164]
{0.0000} {0.0000} {0.0000} {0.0000}
-0.452 -0.118 -0.095 -0.064
b (0.118) (0.050) (0.014) (0.012)
1 [-3.823] [-2.365] [-6.680] [-5.328]
{0.0005} {0.0231} {0.0000} {0.0000}
0.014 0.005 0.0021 0.0015
b (0.003) (0.001) (0.0003) (0.0002)
2 [4.469] [3.968] [6.852] [5.670]
{0.0001} {0.0000} {0.0000} {0.0000}
F. 0.9988 20.3970 21.4116 18.2514
{0.0001} {0.0000} {0.0000} {0.0000}
ﬁz(%) 39.1 58.1 50.3 55.2
D.W 1.94 214 1.97 2.03
AlIC 3.629 2.667 -0.680 -0.6155
SC 3.793 2.831 -0.516 -0.4516
VALORES CRITICOS 1.0% 2.5% 5% 10%
Ho:t =0 -4.37 -4.08 -3.83 -3.55

Fuente: Listados 1, 2, 3y 4 del anexo 3

Entre () errores estandar

[ ] razonest

{ } niveles marginales de significacion
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En este caso se €ligié un cambio estructural con funcion quebrada (el SPLINE) tomando como
punto de quiebre e dltimo trimestre de 1994. En la siguiente seccién se ofrecen las evidencias
estadisticas via Test de Chow pero ya es un hecho aceptado, Arango y Posada (2001), que en ese
periodo se dio un cambio estructural en e mercado de trabgo. Este quiebre pudo estar
ocasionado entre otras razones por la lucha contra e narcotrafico que tuvo especial dureza en la
ciudad de Cdi y afectd negativamente algunos sectores como e de la construccion, la
reestructuracion de las empresas privadas para adecuarse a la aperturay de las empresas estatales.
Estos factores que tuvieron incidencia negativa sobre el empleo de la region fueron agravados por
larevaluacion y e incremento de las tasa de interés. En este momento se dieron las bases para la
quiebra de alguna de las principales entidades territoriales, que se presentd poco después
(Departamento, Emcali, Univalle, Hospital Departamental, entre otros).

Se puede plantear entonces la incorporacion de variables falsas a la ecuacion del Test de Dickey
y Fuller. Se define:

Fi = variablefdsa = 0 1988:1 1994:4 (t £ 28)
1 1995:1 1998:4 (t >28)

SPLINE = F * (t—28)

Se formula la siguiente ecuacion para el test de Dickey Fuller:
DY, =t Y., + by +b;t + b, SPLINE, + U, (27)

Puesto gue las variables incluidas son del mismo orden que las ya existentes los valores criticos
del contraste no cambian, Davidson y Mackinnon (1993). De nuevo se efectud €l test a “peda”,
estimando por Minimos Cuadrados Ordinarios la ecuacién (27) y los resultados se condensan en
latabla 2.

Nuevamente la evidencia empirica en contra de la hipétesis nula de una raiz unitaria en los PGD
de la tasa de desempleo, la tasa de entrada, e tiempo de busqueda y la duracion media es
contundente y abrumadora. En los cuatro casos se rechaza la hipotesisde t =0, a cuaquier nivel
exigente de significacion. También se repite la regularidad empirica del no rechazo de la
hipétesisde t = -1, esto es a = 0; por gjemplo, para la tasa de entrada el respectivo t seria (-1.262
+1)/0.152 = -1.72, resultado bastante probable bajo el supuesto de Hy cierta con lo cual la
Ho no se rechaza

La conclusién de este vigje por € pais de las raices unitarias es que las series que intervienen en
la estructura de la tasa de desempleo no son generadas por procesos que tengan raices unitarias.
No hay histéresis, ni absoluta ni parcial, en la tasa de desempleo de Cali en € periodo 1988 —
1998. La evidencia que sefiala lo contrario viene de un inadecuado uso de |os test convencionales
y de suponer procesos lineales cuando no o son.
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TABLA 2. TEST DE DICKEY FULLER CON TENDENCIA QUEBRADA
DYt = th_ 1 + bo + b1t+ bZFt(t - 28)+Ut
VARIABLE | TASA DE TASA DE TIEMPO MEDIO DURACION
ESTIMACION DESEMPLEO ENTRADA DE BUSQUEDA MEDIA
DE ESTIMADA
-1.018 -1.262 -0.914 -1.133
T (0.153) (0.152) (0.158) (0.157)
[-6.636] [-8.277] [-5.774] [-7.234]
{0.0000} {0.0000} {0.0000} {0.0000}
11.070 6.443 2.160 2.416
b, (1.801) (0.868) (0.384) (0.342)
[6.147] [7.420] [5.624] [7.068]
{0.0000} {0.0000} {0.0000} {0.0000}
-0.068 0.019 -0.024 -0.019
b (0.0301) (0.018) (0.006) (0.005)
! [-2.219] [1.063] [-4.024] [-4.228]
{0.0324} {0.2945} {0.0003} {0.0001}
0.833 0.245 0.075 0.074
b (0.142) (0.055) (0.016) (0.013)
2 [5.868] [4.478] [4.673] [5.562]
{0.0000} {0.0001} {0.0000} {0.0000}
Fc 15.6378 20.0231 11.3572 17.7173
{0.0000} {0.0000} {0.0000} {0.0000}
ﬁZ (%) 51.11 61.1 42.5 544
D.W 2.02 2.23 1.76 1.98
AlIC 3.409 2.591 -0.334 -0.598
SC 3.573 2.755 -0.171 -0.434
VALORES CRITICOS 1.0% 2.5% 5% 10%
Ho:t =0 - 3.96 - 3.66 -3.41 -3.13
Fuente: Listados 1, 2, 3y 4 del anexo 3
Entre( ) erroresestdndar [ Jrazonest  { } nivelesmarginaes de significacion

Surge la pregunta obligada: si tanto la tendencia quebrada como la cuadrética permiten encontrar
aternativas deterministicas razonables, como elegir entre ellas? De este problema se ocupa la
siguiente unidad del articulo.
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5. MODELANDO CON TENDENCIASDETERMINISTICAS

Quedd claro que cuando se enfrenta un proceso estacionario en tendencia como el que postula la
ecuacion (5), con un paseo aeatorio con deriva, aparecen resultados contradictorios con las
variables gque intervienen en la estructura de la tasa de desempleo. En el caso de esta tasa 'y del
tiempo de busgueda no resulta adecuado pero si lo resulta para la tasa de entrada a desempleo.
Puesto que el modelo de tendencia linea estd anidado en la funcion quebrada y en la cuadrética
vale la pena detenerse un poco en é antes de entrar a elegir entre dos procesos estacionarios que
lo superan. Laidea es observar qué pasa con e cumplimiento de dos supuestos cuando se estima
una tendencia lineal para las cuatro series. Especificamente qué sucede con & supuesto de
autocorrelacion y € de coeficientes fijos. La ecuacion se modificd agregéndole tres variables
falsas para incluir la estacionalidad trimestral y también se observo s resultaban significativas,
como criterio adiciona de especificacion. La intuicion que guia € gercicio es la de indagar por
los efectos de una incorrecta especificacion de un modelo. Cada vez se hace mayor conciencia en
la comunidad econométrica que muchos de los llamados problemas econométricos se originan en
errores de especificacion los cuales una vez corregidos, conllevan la desaparicion del falso
problema, Castellar (2002). Asi las cosas s € modelo correcto es la funcién quebrada 6
cuadrdtica y se trabaja una forma lineal, en ésta aparecerén sesgos en la estimaciéon y eventuaes
problemas de autocorrel acion.

Recordando que Y: denota la serie a modéelar, t la variable de tendencia y U; una variable
aleatoria

Se define:

Primer trimestre

1
H

T1; =variablefdsa

0 Otros trimestres

I
H

T2 =variablefasa Segundo trimestre
0 Otros trimestres

1 Tercer trimestre

T3: =variablefasa
0 Otros trimestres
El proceso generador de datos con tendencialinea y variables estacionales seria:
Yt= by +bot+ T, +bsT2 + bg T3 +U, (28)
A partir de los resultados de la estimacion por minimos cuadrados ordinarios se construye la tabla

3. Para la tasa de desempleo no aparece ningun trimestre significativo, siendo la constante y la
tendencia relevantes en e modelo. Los tres test usuales de autocorrelacion: Durbin Watson, Q de
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Ljung-Box y e de multiplicadores de Lagrange rechazan la hip6tesis de independencia de los
errores a favor del esquema autorregresivo tipo AR(1), que bien puede indicar problemas de
especificacion.

TABLA 3. CRITERIOS DE ESPECIFI CAC[ON PARA LA TENDENCIA
LINEAL DETERMINISTICA
Yt = bl + bzt + b4T1+ b5T2t + b6T3[ +Ut

SERIE TASA DE TASA DE TIEMPO DURACION

TEMPORAL| DESEMPLEO | ENTRADA MEDIO DE MEDIA
CRITERIO BUSQUEDA ESTIMADA
SIGNIFICANCIA Sl Sl S| S|
CONSTANTE
SIGNIFICANCIA S S NO NO
TENDENCIA
TRIMESTRES 0 2 0 0
SIGNIFICATIVOS
DURBIN —WATSON 0.32 1.48 0.65 0.74
Q de LJUNG - BOX 28.35 2.24 20.20 17.30

{0.0000} {0.134} {0.0000} {0.0000}
TEST DE 74.52 2.00 30.90 23.65
MULTIPLICADORES DE {0.0000} {16.5} {0.000} {0.0000}
LAGRANGE
ESTABILIDAD 4952 6.61 13.94 13.44
Eﬁgw CTURAL TEST DE {0.0000} {0.0002} {0.0000} {0.000}
SIGNIFICATIVIDAD S| S S S
CONJUNTA TESTDELAF
VALORES CRITICOS DEL 5% dL du 1% dL du
DURBIN WATSON 40 1.29 1.72 1.10 1.52
45 1.34 1.72 1.16 153

Fuente: Listados 1, 2, 3y 4 del anexo 4
Entre{ } niveles marginales de significacion

El test de Chow rechaza la hipétesis de constancia estructural cuando se toma como punto de
corte @ Ultimo trimestre de 1994. El comportamiento del modelo para la tasa de entrada es
completamente diferente: dos trimestres significativos y ausencia de correlacion lineal de primer
orden. También son significativos la tendenciay la constante y de nuevo se rechaza la estabilidad
estructural. Con la duracion media y e tiempo medio de busqueda se comparten resultados: €l
modelo no es significativo pues la tendencia no resulta serlo, de nuevo aparece autocorrelacion y
se rechaza la hipotesis de coeficientes fijos entre los dos periodos implicitos en el test de Chow.

Llama de nuevo la atencion lo disimil del comportamiento descrito por el modelo de tendencia
deterministica linea para las tres variables que componen la estructura del desempleo, aunque
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cuando se vuelven a observar las gréficas 1 y 2, sdta a la vista lo inadecuado de suponer un
modelo como e de la ecuacion (28).

A continuacién se propone una tendencia quebrada definiendo

Fi = variablefasa :{O t=1,23,..,28 (marzodel 88 —diciembredel 94)

1 t= 29 30,..,44 (marzodel 95—diciembre del 98)

SPLINE = F (t—28)
El modelo de funcion quebrada es:
Yi= by + byt + bgSPLINE; + by T + bgT2 + bgT3; +U; (29)
Donde
b, = intercepto en cuarto trimestre en |os trimestres del 88 al 94

b, = variacion tendencia trimestral de la serie Yt en los trimestres del 88 a 94

b, =cambio en la variacion tendencial de la serie Yt en los trimestres del 95 & 98 respecto a los
del 88 al 94.

b, =cambio en el intercepto del primer trimestre del 88 al 94 respecto a primer trimestre
b, =cambio en €l intercepto del segundo trimestre del 88 a 94 respecto al primer trimestre
Ibg =cambio en €l intercepto del tercer trimestre del 88 a 94 respecto a primer trimestre.

En este modelo no se anticipan signos pues es la evidencia empirica la que se encarga de mostrar
el sentido de los coeficientes.

En la tabla 4 se reportan los principales resultados de la estimacion por MCO del modelo (29)
que representa la tendencia deterministica como una funcion lineal quebrada, para la serie de la
tasa de desempleo (en porcentaje), del tiempo medio de busgueda obtenido directamente de la
informacion muestral y de la duracion media en estado estacionario que se despeja de la ecuacion

).
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TABLA 4. MODELO DE TENDENCIA DETERMINISTICA CON FUNCION
QUEBRADA
TASA DE TASA DE TIEMPO DURACION
DESEMPLEO ENTRADA MEDIO DE MEDIA
BUSQUEDA ESTIMADA
INTERCEPTO 9.89 4.29 2.43 2.22
(0.00) (0.00) (0.00) (0.00)
TENDENCIA - 0.07 0.01 - 0.02 - 0.02
(0.17) (34.45) (0.00) (0.00)
SPLINE 0.83 0.21 0.08 0.06
(0.00) (0.00) (0.00) (0.00)
TRIMESTRE 1 144 1.37 -0.17 -0.20
(0.23) (0.00) (5.10 (0.44)
TRIMESTRE 2 2.00 122 -0.11 - 0.08
(0.01) (0.02) (20.4) (26.8)
TRIMESTRE 3 0.78 0.80 -0.11 -0.16
(8.19) (1.06) (20.4) (2.43)
Fc 100.47 27.75 13.36 15.47
(0.0000) (0.0000) (0.0000) (0.0000)
SCR 40.08107 18.60624 1.406782 0.930478
D.W 2.13 2.67 1.70 1.89
w 0.50 0.38 1.66 1.41
(91.0) (96.8) (12.22) (21.4)
Q 0.25 5.48 0.89 0.12
(62.0) (1.9) (34.6) (73.0)
LM 0.19 4.87 0.72 0.0950
(66.1) (3.4) (40.2) (76.0)
Fuente: Listados1, 2, 3,y 4 del anexo 2 (entre paréntesis € nivel marginal de
Significacion en %)

El primer hecho que Ilama la atencion es que en los cuatro model os estimados no se rechazan (al
1% del nivel de significacion) las hipétesis de que las perturbaciones aleatorias sean esféricas. De
acuerdo a test de Durbin Watson (D.W) laregion de no rechazo va desde 1.58 a 2.42, con lo cua
solo para €l caso de la tasa de entrada se caeria en la regidn de incertidumbre. Al efectuar € test
de Ljung Box (Q), no hay rechazo de Hy e igual sucede en € test de Multiplicadores de Lagrange
(LM). Es decir que la evidencia empirica no permite € rechazo de la hipétesis de ausencia de
autocorrelacion  lineal de primer orden. Igua acontece con la hipétesis inicid de
homocedasticidad: en los cuatro modelos € contraste de White no permite e rechazo del
supuesto de que la varianza del proceso generador de datos es constante. No hay entonces
evidencia en contra de la hipétesis de que las perturbaciones de los model os sean un ruido blanco.

Lo encontrado en & modelo anterior con sdlo tendencia linea obedece a una incorrecta
23



CIDSE

especificacion, via la omisiéon de regresores relevantes, pues a ser incorporados ponen las cosas
en su sitio.

El no rechazo de las hipdtesis iniciales del modelo de regresion es una buena sefial. Hoy diaen la
madurez del gjercicio econométrico se concibe la violacién de los supuestos como una posible
especificacion erronea del modelo que debe ser evaluada antes de aplicar correcciones que
impliquen la transformacion de los datos. En este caso € no detectar autocorrelacion ni
heterocedasticidad es una primera indicacion de una especificacion correcta

Es util calcular los valores predichos por € modelo en tres puntos: al inicio, en e quiebre y a
final. El modelo de tendencia estacionaria quebrada estima para € cuarto trimestre de 1987, una
tasa de desempleo del 9.9%; en e primer trimestre se aumentaba la tasa en 1.4%, en & segundo
en 2% vy e tercer trimestre no tenia variaciones significativas respecto a cuarto. Durante los afios
1988 a 1994 |as tasas anteriores tuvieron una tendencia a la baja a razon de 0.07% por trimestre,
estimandose para diciembre del 94 unatasa del 7.9%. A partir de ahi hay un cambio de tendencia
y la tasa comienza a incrementarse a razon de un 0.76% trimestral pronosticando el modelo que
alcanzaria el 21.2%. Habida cuenta que €l valor observado en diciembre del 88 fue de 9.8%, en
1994 el 6.9% (el minimo histérico) y en 1998 € 19.9%, € modelo tiene un buen gjuste del cua
constata un coeficiente de determinacion gjustado de 92%.

La estimacion del modelo para la tasa de entrada a desempleo inicia con 4.3% en diciembre del
afo 87 pero no tuvo tendencia en el periodo 88 — 94 a diferencia de lo que pasaba en la tasa de
desempleo. La estacionalidad de esta serie de probabilidad de quedar desempleado es mucho més
clara indicando aumentos significativos del 1.4%, e 1.2% y e 0.8% en los tres primeros
trimestres respecto a ultimo. En el periodo 1995 — 98 la tasa de entrada comienza a aumentar a
razon de 0.2% trimestral y €l modelo proyecta a final del periodo de estudio una tasa del 8.1%
similar ala observada

Lo encontrado para € tiempo medio de blsqueda plantea un inicio en 2.4 trimestres para
descender trimestralmente 0.02 trimestres. La hipdtesis de que no existen cambios estacionales
no resulta rechazada por los datos, 10 cual resulta bastante intuitivo pues € tiempo medio de
busqueda obedece més a factores institucionales y de funcionamiento estructural del mercado de
trabgjo. Con e modelo de tendencia determinista quebrada se pronostica un minimo para
diciembre del 94 de 1.9 trimestres de busgueda media (el observado fue de 2.0) y un ascenso
trimestral de 0.06 trimestres entre el 95 y 98 estimando a fin de periodo un tiempo medio de
busqueda de 2.5 trimestres, igual a observado.

Los resultados no difieren mucho cuando se utiliza la duracion media despejada del supuesto de
estado estacionario. El resultado no es extrafio pues la correlacion simple entre ambas series es de
0.9. La unica diferencia que se encuentra es que €l primer trimestre si resulta significativo como
componente estacional. Esto se debe al hecho de que e método de calculo (véase ecuacion 3) es
el cociente entre la tasa de desempleo y la tasa de entrada, las cuales tienen componentes
estacionales. Es obvio que un calculo del tiempo medio de busqueda obtenido como el promedio
de la duracién declarada por los individuos debe contener mayor riqueza informativa que €
despejado bajo e supuesto de estado estacionario. Sin embargo, es muy interesante la alta
correlacion lineal entre ambas, resultada del hecho de que se mueven juntas en € tiempo como ya
se anot6 a observar € gréfico 2.
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Se quiere ahora redlizar un gjercicio andlogo cuando se supone que la tendencia deterministica es
cuadrética de la forma expresada en el modelo (30).

Yt =ai+ayTi+asTé+as Tl +as T2 +asT3 +& (30)
Siendo
ai = intercepto parae primer trimestre

a, = variacion tendencial trimestral antes del primer trimestre
az = cambio trimestral en a»

a4 = cambio en € intercepto del primer trimestre respecto a primero
as = cambio en el intercepto del segundo trimestre respecto al primero
as = cambio en €l intercepto del tercer trimestre respecto a primero

& = perturbacion aleatoria que cumple supuestos estandar

Una cuestion interesante a contrastar es € periodo en e cual € modelo estimado establece un
punto de quiebre o cambio de tendencia. Para ello basta derivar la ecuacion (30) respecto a la
tendencia, igualar a cero y despejar obteniéndose

—:a2+2a3t =0 t =-—= (31)

La evidencia empirica que se obtiene a estimar las cuatro series analizadas de acuerdo a este tipo
de tendencia deterministica se resumen en la tabla 5. Nuevamente se encuentra que las dos
hipétesis asociadas a supuesto de perturbaciones esféricas, no autocorrelacion y
homocedasticidad no resultan rechazadas por los datos. En términos generales |os resultados son
bastante parecidos a los que se encontraron para una tendencia lineal quebrada. Los valores
estimados para €l intercepto son cercanos serie a serie, la significacion de los parametros se
mantiene con lo cua se puede afirmar que la estacionalidad trimestral que se observa en la tasa
de desempleo proviene de la tasa de entrada a desempleo y en ello no interviene e tiempo medio
de busqueda.

Cuando se intenta ver @ punto minimo en la tendencia € modelo pronostica para la tasa de
desempleo, diciembre del 91, para la tasa de entrada, marzo del 91, para e tiempo de blsqueda,
junio de 1993 y para la duracién media, diciembre del 92. Habida cuenta que se sabe que €
quiebre estructural se da en € 94, d modelo no logra acertar € punto de inflexion en la
tendencia. Lo mas cercano es para €l tiempo de busqueda lo cua esté originado en la forma de U
gue tiene la trayectoria de la variable en € periodo analizado.

Surge un interesante problema para la econometria. Tanto la tendencia quebrada como la

cuadrédtica superan con creces la tendencia lineal, 1o cua confirma las falas del contraste
tradicional de Dickey y Fuller evidenciada en la seccion 3y 4. Cud de las dos tendencias elegir
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Tabla5. MODELO DE TENDENCIA DETERMINISTICA CUADRATICA

TASA DE TASADE |TIEMPOMEDIO| DURACION
DESEMPLEO ENTRADA | DE BUSQUEDA MEDIA
MEDIA
INTERCEPTO 1212 4.84 270 240
(0.000) (0.000) (0.000) (0.000)
TENDENCIA -0.5298 -0.0987 -0.0751 -0.0527
(0.000) (0.79) (0.000) (0.000)
TENDENCIAZ 0.0161 0.0039 0.0017 0.0013
(0.000) (0.000) (0.000) (0.000)
TRIEMESTREL 132 1.34 -0.18 -0.21
(1.8) (0.01) (2.16) (0.36)
TRIMESTRE2 1.95 121 -0.11 -0.08
(0.07) (0.04) (14.3) (25.5)
TRIMESTRES 0.77 0.80 -0.11 -0.16
(15.3) (1.36) (15.9) (2.64)
Fo 65.8 25.3 18.4 14.6
(0.000) (0.000) (0.000) (0.000)
SCR 50.0176 19.97534 1.135805 0.965704
D.W 150 251 211 183
W 0.49 0.50 248 1.39
(91.2) (90.7) (2.0) (21.9)
Q 272 3.03 0.66 0.17
(9.9) (8.2) (41.5) (67.6)
LM 227 255 2.29 0.14
(0.14) (0.12) (13.8) (71.1)

Fuente: Listados 5, 6, 7 y 8 del anexo 2. Entre paréntesis € nivel marginal de significancia, en

%.

dado que describen bien la evolucion de las series en cuestion, habida cuenta que ambas pasan
bien las pruebas de especificacion?. Es un problema de criterios de seleccion de modelos que
puede enfrentarse con e enfoque de la discriminacion. Existen varios criterios como e Thell,
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minimizar €l error estandar de estimacion, el Akaike (AIC), minimizar la funcion de pérdida de
informacion por ir del modelo correcto a estimado, y € Schwarz, maximizar la probabilidad de
elegir el modelo correcto. Para una discusion del temay una aplicacion puede verse a Castellar

(1998). El criterio Theil que equivale a maximizar € R?, penaliza muy poco la inclusion de
regresores, €l de Akaike penaliza € doble y € de Schwarz es € de mayor penalizacion.
Adicionamente este Ultimo criterio es € Unico consistente en e sentido de elegir € modelo
correcto cuando € tamafio de muestra tiende a infinito. En la tabla 6 se retoman los valores de
estos tres criterios, anotando que para € criterio de Schwarz se tomé la opcion de valor minimo.

En este caso |os criterios actlan de una manera acompasada: para la tasa de desempleo, la tasa de
entrada y la duracion media los tres criterios indican que la tendencia quebrada es una mejor
opcion modelistica que la cuadratica. Lo contrario se encuentra en la serie del tiempo medio de
busqueda en el cud € enfoque de la discriminacién apunta hacia la tendencia cuadratica.

Tabla 6. CRITERIOS DISCRIMINATORIOS PARA ELEGIR ENTRE TENDENCIA
QUEBRADA'Y CUADRATICA

SERIE
TASA DE TASADE | TIEMPOMEDIO | DURACION
CRITERIO DESEMPLEO | ENTRADA | DE BUSQUEDA MEDIA
TENDENCIA QUEBRADA
R2 (%) 92.04 75.67 58.97 62.72
AKAIKE 0.1794 -0.5830 -3.1702 -3.5836
SCHWARZ 0.4227 -0.3447 -2.9269 -3.3402
TENDENCIA CUADRATICA
R2(%) 88.30 73.88 66.9 61.3
AKAIKE 0.5664 -0.5170 -3.3841 -3.5464
SCHWARZ 0.8097 -0.2737 -3.1408 -3.3031

Fuente: Listados 1 a 8 del anexo 5.
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6. UN MODELO ECONOMETRICO PARA LA ESTRUCTURA DEL DESEMPLEO

Es fundamental poder evaluar cual ha sido € aporte de la tasa de entrada y € tiempo medio de
blsqueda a los movimientos del desempleo pues esto permitiria identificar a donde estan las
prioridades para un politica de empleo. Si e movimiento de la tasa de entrada es preponderante
hay que indagar por las trayectorias de aspirantes (presiones de origen demogréfico 0
trabgjadores adicionales) y de cesantes (destruccién de empleo por crisis econémica o
reconversion tecnologica). Si es e tiempo medio de blsqueda € que estd actuando de manera
relevante hay que buscar en la eficacia de los buscadores de empleo y los mecanismos de
intermediacion en e mercado de trabajo. La ecuacion (2) que ha guiado € sustento tedrico de
esta investigacion puede fécilmente convertirse en un modelo de regresion.

La opcion més adecuada matematicamente seria tomar logaritmos dado que las propiedades
analizadas de las series no deben cambiar sustancialmente. No obstante si el modelo funciona en
logaritmos puede ser una opcion muy buenatrabajarlo en términos lineales. Dado que este tipo de
modelo que se propone es la primera vez que se estima en Colombia, un buen inicio es la forma
funcional lineal, que se traduce en un sencillo modelo de regresion lineal de tres variables del tipo

TDt = bl + b2 TE( + bgTBt + Ut (32)
donde

b, = efecto marginal en latasa de desempleo de un aumento del 1% en la tasa de entrada.
b; = efecto marginal en latasa de desempleo de un aumento de un trimestre en €l tiempo
medio de busqueda.

De acuerdo con lo mostrado en la cuarta seccidn de este articulo, las series son estacionarias y la
regresion en niveles tiene sentido. Puesto que la tendencia deterministica de las series tuvo un
quiebre en e cuarto trimestre del 94 vale la pena hacer un test de estabilidad estructural para
evauar la posibilidad de un cambio en los parametros del modelo. En caso de que se rechace la
hip6tesis de estabilidad estructural se abren dos caminos de modelacion: un chogue brusco que
cambie todos |os parametros 0 uno que suavemente quiebre las tendencias.

Si se piensa en un salto brusco el modelo a contrastar es uno de variables falsas con cambio en
intercepto y pendientes, tal cua ensefian los manuales como por gjemplo en e capitulo nueve de

Gujarati (2003). Utilizando la misma variable falsa F; definida en la seccion anterior, € modelo a
contrastar por esta via es:

TDi= by + by TE + b3 TB; + bsk + bsTE*F+ beTB; *Fi + U (33)
b,>0 bz:>0 b,+ bs>0 bs;+ bg>0

Siendo ahora
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bi = intercepto del modelo en el primer periodo.

b, = efecto de latasa de entrada en € primer periodo.

bs = efecto del tiempo medio de blsqueda en e primer periodo.
b1+ b4 = intercepto en e segundo periodo.

b, + bs = efecto delatasade entrada en €l segunda periodo.
bs;+ bg = efecto del tiempo medio de blsqueda en € segundo periodo.

Si se tiene en mente un cambio suave de forma que la tendencia no se rompa, lo adecuado seria
utilizar “splines’ para cada variable explicatoria, obteniéndose un modelo con la siguiente
configuracion:

TDi=m+ b TE + b3 TB: + bsk (TE —TExy) + bek (TBr —TB2g) + U (34)
m = bl - b5 F*TEys - bg Fi*TBog
b, bs, bs y bg conservan el significado que tienen en el modelo (33)

La modelacion por las tres vias responde a preguntas interesantes para la comprension de los
choques en e mercado de trabgjo. La ecuacion (32) permite verificar la existencia del choque y
elegir entre la (33) y (34), es eegir entre una ruptura y una transicion més suave. Las
estimaciones por minimos cuadrados ordinarios de los tres model os se presentan en latabla 7.

Lo primero que llama la atencion es lo bien que se mangja e modelo sin cambio estructural a
pesar de que € test de Chow rechace la hipétesis de estabilidad. El supuesto de ausencia de
autocorrelacién no es contradicho por los datos y € residuo del modelo sigue claramente un
proceso estacionario (utilizando valores criticos para cointegracion). En este contexto se puede
afirmar que los coeficientes estimados son promedios que corresponden a valores de “largo
plazo” (aqui serian 11 afios) y que la inferencia hecha a partir de ellos es véida. En € periodo
entre 1988 y 1998 un aumento de un punto porcentual en la tasa de entrada o probabilidad de
entrar al desempleo se tradujo en un aumento de dos puntos porcentuales en latasa de desempleo
0 probabilidad de estar desempleado. A su vez € incremento del tiempo medio de blsgueda en
un trimestre, aumento la tasa de desempleo en 4.7%.

Cuando se estima la ecuacion (33) que permite cambio en los tres coeficientes del modelo (32),
se conservan las propiedades de la perturbacion aeatoria pues cumple con los supuestos del
Teorema de Gauss Markov. El impacto de la tasa de entrada en e periodo 1988-94 se estima en
1.7%, manteniéndose constante en e periodo 1995-98. El efecto margina de un trimestre de
blsqueda pasa del 2.9% a 7.3% en los dos periodos. Es interesante recordar que este modelo
arroja los mismos coeficientes estimados que cuando se estiman dos regresiones por separado,
una para cada periodo. Por esta via la presion en la tasa de desempleo vendria mas por €
incremento del tiempo medio de busqueda asociado a la eficacia con que los desempleados
buscan trabgo.
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TABLA 7. MODELOS PARA LA ESTRUCTURA DEL DESEMPLEO

MODELO SIN CAMBIO CON CAMBIO CON CAMBIO
) ESTRUCTURAL LIBRE SUAVE
ESTIMACION DE
by -10.647 -4.788 -4.007
{0.0000} {0.0026} {0.0089}
b, 2.145 1.675 1.576
{0.0000} {0.0000} {0.0000}
bs 4.700 2.939 2.832
{0.0000} {0.0000} {0.0000}
b -7.608
{0.0004}
bs 0.006 0.354
{0.9781} {0.0023}
bs 4.329 4.005
{0.0000} {0.0000}
Fc 345.01 256.95 304.60
{0.0000} {0.0000} {0.0000}
TEST DE CHOW 10.40
{0.0000}
D.W 1.93 2.21 2.40
Q 0.003 0.610 2.027
{0.959} {0.435} {0.155}
LM 0.003 0.534 1.764
{0.958} {0.470} {0.1920}
RAIZ UNITARIA EN -7.043 -7.085 -7.826
RESIDUOS
R2 (%) 94.12 96.75 96.58
AIC 2.622 2.122 2.153
SC 2.776 2.365 2.356

VALORES CRITICOS PARA RAIZ UNITARIA EN RESIDUOS
1% m= 3 4 5 6
-466 -497 -525 -5.52

FUENTE : Listados 1, 2y 3 del Anexo 6
Entre{ } niveles marginaes de significacion.

S se construye una funcion quebrada la hipétesis inicia de no autocorrelacion serial no es
rechazada y nuevamente €l residuo de la regresion viene de un proceso estacionario. En este
mundo un cambio de la tasa de entrada observada en € primer periodo inducia una variacion de
la tasa de desempleo a razén de 1.6% por cada punto porcentual, en tanto, que en € segundo
periodo los aumentos observados se tradujeron en incrementos del 1.9% El papel del tiempo
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medio de busgueda fue méas importante puesto que € efecto de un trimestre de busqueda se
incremento del 2.8% a 6.8%; esto es muy importante para comprender o que sucedié en €
mercado de trabajo del area metropolitana de Cali pues en €l primer periodo los efectos del 2.8%
eran con un tiempo de busqueda a la baja, en tanto que los 6.4% del segundo eran con la duracion
mediaa aza

Nuevamente se enfrenta la disyuntiva de cud modelo elegir. En la medida que ya se ha
constatado la presencia de un cambio estructural e modelo de la ecuacion (32) resultard € més
inadecuado como en efecto sefidan los tres criterios de seleccién por € enfoque de la
discriminacion.  Sin embargo, los coeficientes reportados pueden interpretarse como valores de
largo plazo dada la bondad de las estimaciones. Al comparar un cambio libre con uno suave €

R? y € criterio de Akake apuestan por € primero mientras que el Schwarz lo hace por €
segundo. Habida cuenta las bondades de éste Ultimo criterio, bien puede afirmarse que €
modelo de componentes del desempleo que con mayor probabilidad generd |a tasa de desempleo
en € area metropolitana de Cali entre 1988-1998, fue uno de funcién quebrada.

Los resultados del modelo para la estructura del desempleo son bastante claros. El descenso en la
tasa de desempleo durante el primer periodo obedecié a un descenso en € tiempo de blsqueda
puesto que la tasa de entrada permanecio estable; dicho desde otra perspectiva es un incremento
en las tasas de salida del desempleo lo que explica el descenso. Volviendo a simil del estanque
mencionado en la segunda seccién mientras que la llave de entrada mantenia un flujo constante la
de salida aumentd, disminuyendo e tiempo de permanencia'y bajando el nivel del depdsito. En
el segundo periodo aumenté la tasa de entrada a la par que e tiempo medio de busgueda cambid
su tendencia con lo cual la tasa de desempleo se disparé. Aumento la velocidad de ingreso a
estanque y disminuy6 la de la salida con €l cual € volumen del mismo se incrementé.

7. CONCLUSIONES

Es posible descomponer la tasa de desempleo en una tasa de entradaa mismo y e tiempo
medio de busgueda para explicar la evolucion de la tasa de desempleo. El movimiento de
esta obedeciéo en e periodo 1988-94 a un descenso del tiempo medio de busgueda
(aumento de la tasa de salida) que se tradujo en una disminucién de la tasa de desempleo
hasta su minimo histérico. En el periodo 1995-98 € aumento simultdneo de la tasa de
entrada 'y del tiempo medio de blsqueda (disminucion de la tasa de salida) impulsaron un
aumento dramatico de la tasa de desocupaci on.

La hipétesis de histéresis en € desempleo tanto absoluta como parcial, resulta altamente
rechazada por la evidencia empirica.  Un uso inadecuado del test de Dickey y Fuller
puede llevar a la conclusion contraria cuando solo se consideran procesos lineales en €l
contraste. La inexistencia de una raiz unitaria se mantiene para la tasa de entrada, €l
tiempo medio de busgueda y la duracion media.

La tasa de desempleo, la tasa de entrada a mismo, e tiempo medio de blusqueda y la
duracion media del estado estacionario pueden representarse adecuadamente con procesos
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de tendencia deterministica bien sealineal, quebrada o cuadrética.

Los efectos del choque a la economia ainicios de 1995 se tradujeron en un cambio suave

en la estructura del desempleo. Aunado esto a la inexistencia de raices unitaria en los
procesos generadores de datos, se puede afirmar que los efectos del chogque son
temporales y no permanentes y en consecuencia la solucién es exégena. Dicho de otro
modo s la tasa de desempleo no tiene raiz unitaria, no habiendo histéresis ni tota ni
parcial, su disminucion no podra ser ocasionada por factores endégenos; por lo tanto las
politicas de flexibilizacion del mercado laboral no son las adecuadas para solucionar €l
problema.

El gercicio planteado abre un campo de investigacion no explotado en € medio
académico nacional. Es crucial indagar por los determinantes de la tasa de entrada, esto
es, son los aspirantes (presién demogréfica o trabajadores adicionales) o son los cesantes
(descenso de actividad econdomica) los que la mueven? Cud es € papel de los
mecanismos de intermediacion laboral en el comportamiento de la busgueda de empleo?.

Para los amantes de la econometria la leccion es que antes de ir a un contraste mecanico
para raices unitarias hay que modelar bien las eventuales tendencias deterministicas como
en antano se hacia. Luego a efectuar el test de Dickey y Fuller, redizar todas las pruebas
pertinentes en cada etapa, es decir, tener presente que cada etapa puede tener tres mundos:
t =0 con valores de Dickey y Fuller,un b =0%t =0 también con valores de Dickey y

Fuller y de nuevo t =0 con valores de la normal estandar.
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